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Par les editeurs 


Une naissance est tot/jours un 6v6nement, m§me dans 
le domaine de la presse. Le carcle de fami/le s'agrandit et 
un plus grand nombre de lecteurs sont touch 6s et pen vent 
a/ors s'int6resser au domaine des o tides courtes. 


Eine Entstehung ist immer ein Ereignis, se/bst im Gebiet 
der Presse. Der Famiiienkreis erweitert sic/i und eine gros- 
sere Leserzahl wird getroffen, die sich somit an die Kurz- 
we/leti interessieren kann. 


Notre but, au demeurant fort ambitieux, consiste 6 
permettre a deux categories de lecteurs, le ddbutant et le 
chevronnd, de trouver dans MEGAHERTZ ce qu'i/s recher- 
chent. C'est aussi permettre 6 chacun de d6couvrir ies 
differentes activitds possibles 6 partir des ondes courtes . 

Notre ambition est de faire en sorte quo cette revue soit 
europeenne en donnant ies moyens 6 des auteurs d'origi- 
nes differentes de faire conn ait re ieurs travaux. 

C'est aussi de donner a MEGAHERTZ ia qua/itd et ia 
reputation de 73 Magazine, de HAM Radio, voire d' a utres 
revues. 

Une equipe technique est en place pour ce/a. 

Vous trouverez queiques inovations dans ia presentation 
de ia revue. C'est a in si par exemp/e que nous p/acerons 
pour chaque article et dans ia mesure du possible une 
photo de /'auteur. Nous pensons qu'ainsi le contact, la 
communication seront facilites entre le lecteur et I'auteur. 

Nous avons ega/ement inovd dans le domaine de I'abon- 
nement puisque le lecteur pourra, sur une annee, rentrer 
dans ses frais d'abonnement par un systeme de remise 
rdserve a nos abounds. 

Maintenant, nous vous laissons ddcouvrir MEGAHERTZ 
et nous espdrons que cette naissance vous rdjouira. 
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Unser Ziel, welches sehr elirgeizig ist, besteht darin den 
heiden Leserkategorien, Ant anger n und Sachkundigen, zu 
ermdg/ichen ill unser or Zeitschrift das zu finden was sie 
suchen, und ausserdem jedem zu er/auben die verschiede - 
net i nwg/ichen Aktivitaten, von den Kurzwel/en angefan- 
gen, zu en tdecken. 

Unser Ehrgeiz ist diese Zeitschrift europaisch zu machen 
und somit Autoren von verschiedenen Lander n die 
Moglichkeit zu geben ihre Werke bekannt zu machen. 

Ausserdem mochten wir unserer Zeitschrift Megahertz 
die Qua/itat und den Ruf von anderen Zeitschriften, wie 
zum Be is pie I 73 Magazine, Ham Radio usw. geben. 

Ein technisches Team wurde dafiir zusammengestcf/t. 

Sie warden einige Neuigkeiten in der Zeitschrift finden. 
So warden wir z.B., soweit es uns mog/ic/i ist, fur jeden 
A r tike/ ein Photo des Autoren abbilden. Wir denken, dass 
somit der Kontakt, die Kommunikation zwischen Leser und 
Autor er/eichtert werden. 

Wir haben auch eine Neuigkeit fur die Dauerbeziige 
eingefuhrt, da der Leser, auf ein Jahr vertei/t, (lurch ein 
Nach/asssystem, das unseren Dauerbeziehern vorbehalten 
ist, seine Dauerbezugskosten zuriickerstattet bekommen 
kann. 

Nun lassen wir Sie Megahertz entdecken und hoffen, 
dass diese Erstehung Sie erfreuen wird. 
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BERIC UNE CERTAINE IDEE DU 

R ADIOA M ATEURISME 

CERTAINS ACHETENT «TOUT FAIT» .... 

DAUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DO/GTS ! 


VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOS ANTS 

C'est un voeux que vous avez ete nombreux A formuler. Ceci est uno selection de 
produils que nous avons effective parmi le materiel propose par divers construe- 
teurs; ces composants seront utilises en priorite par les collaborateurs de la revue 
pour la realisation de teurs maquettes. 


D'autre part, BERIC s' engage A tenir en stock circuits imprimds et composants 
sous forme de kits ou elements separes. 

(Nous consulter pour prix et deiais). 

Cette liste n'est pas limitative et se verra compietee ulterieurement. 


jyJTOKO 


. SCO 
5 SO 
. S CO 
$53 


ttttlRnfn 


• POTS MOYENNE 
FREQUENCE 

k*3 *4*1*9 MF 4S5 kHz 10 « 10 1 13 m 
M6M t-iito MF 4SS kHz 7 > 7 * 13 rn 
>F ‘H'VoMF 13 7 MHz ID 1 13 * 13 m 
XFM * trri‘0 MF 10.7 m 7 * 7 1 13 rn 
Ptfi pouf V ''M'OO l.ec to qoAntmt * (p>’alre FI poy fV) 

TKAC$3i3i*BU10i10«13nn 

TKAOS343A3.VJ13»10*13rn 

• ut nabes p«xr MF 9 MHz a.ec capiyt *ddt<y.-e'e fpF) 

• FILTRES CERAMIQUES 

10,7 WXZ: 

SFE 107 ftreptoUt/’SlSCfs 1*50 re'e^es BP 260 kHz i -3 <3 (candVsbj-es tcS 

vdsnesdzCFSE) SCO 


STETTNER A CO 


455 kHz 

6FB*S5 i ve r.r, iVe s -?'e pv el to r e-parer I F«bto*l cordersatoy de dfccep'aj ? <Vs IWey 
des trvs-'stort ER 8 kHz i -3 C3 603 

SFD4S5 f M pouf ut ivi*«n gt-Vi'e laVo tote ttego i l) p«'a:e tfui pto EP. 4 5 kHz i-3C3 (a-:- 
m voS'« du SFZ*55) 9 CO 

Five p*3*s*-t>JS pouf ruW pJfifr.f OU lV6o: 

&IR3107N ^ 2 f * es BL30HA f ‘:i 8 N»Jl* rtjK&n d* 13 et 33 kHz. 6? H S ptoe |uvgz4 IS kHz 
A*Vva?<fl 3 15 kHz 1,2 c3. 4 19 kHz 26 d3 (“>) 4 33 kHz M 03 (- •>) 0r4M«\ 0i*s la 6P. 

• 0508 COCO 

BlXHk 1 Ye pisVLtia 2 p«!-r 5 de rtjecfcn 13 kHz et 38 kHz 13.50 

BSflJI 32 f Ye pisv* tvde 4 1 to pfase p«xr sVio 10.7 MHz, B? 20 kHz 4 3 C3 . . 63 CO 

• FILTRES A QUARTZ 

9 MHz 

)Fj6 K\*G * ‘a pis<* brde 8 pGes pvxr SS8 B? 2 4 kHz 4 -6 08. r-ptfixe 
<4 de VA i 5» l) ✓ 33 pF. tip? «yt Nys t-a-de > i CO 03. toyr* i .ec tes 2 
Q.ilz pexVys (Bll el BLSj pr * v J OfnW» 

SM220 f *-e pasvetide pom $5-3. ve f 5*on k&Krqjt 6 j >F?8. ER 22 kHz 4 -6 C8, rp^daxe 
d eve* et to 5r. 9 733 11/ 18 pF, ifjedon hers binde 60 c3. kx~* ».*c »H 2 g.i Yr porteys (3U el 

EiS] mm 

KAn 1 * es KVG (»F3A. XFSE, >F«J ) 

10,7 MHz: 

1 W220 1 ftff pisicta'-je pour SS8. «5f*1^.es 4 j SV220 220,00 

WiFlO 7-7 SO 1 re p nso 8 pv« pour FM |«2 5 kHz to pas' BP 7 5 kHz 4 -3 08. fjjecW 

t-r*W03 ■:ed( et de $»!• 1 5*10 U/3 pF 163 CO 

Nxs g.v a Oi-a ui a.tftf tris p<«^ tf sttver <tea f ves 4 q^.1z 0j*$ Ij pi -r* 70/ 6) MHz pourdav 
5 vf (F:s ffeep'r^ •upKCf'.fier- - Mxs cc'-S-^-f pc*jf <5e p^s a-p>'ea rrr<^r^r ^ 

M.».FiO 31SO f ve p&sae-barfe 8 pv>a p<>jf FW (25 kHz to pas), 6?. 15 kHz 4 -6 c3. r^ ( 4c*-.:-o k*-s 
ta-* 60 08 rp4^i*c« tf rS-ce el to sySe 3 .m 3 n I <-3.00 

• MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY 

C0303V1 rOv.-*j r. .eaz sJaxJrJ +7 0B->. A? 1 4500 MHz. &'Ktev*ricorv*&e (*i:a 

r.>.-r-*-t et eJ MD1C0 ' SftAI / lESCO/SRI 76 CO 

C8333V4 r-: i-.jf jt Fa.1 n ■. fa z (X * ♦ 1 7 4 ♦ 23 08 n. t*' sai e to 1 4 K0 MHz. 4-?- .aed*jM015l/ 
5W1H 2*300 

• SELFS MINIATURES SURMOULEES 

peu t* ' w<o jr'f i'e m MF el hF tte piss&xe 
CRA o.i 4 0 W pH U o Ei 2 a/.aiis'e/s 
?av 1 pH 4 1 rH s 4 re E12 $J»vi vi'^ys dspcf^'es 

Pr.» tr-lre 

6ft8 1 rH 4 33 rH V o E12 pf« u-.^e 

1CK3 47 rH 4 120 rH a*-* E12 pri or ftr-o 

1 :P6H 150 rH 4 1 5 H E12 pr« \s,\y-o 



6,00 

8.C0 

14,50 

23,00 

• SELFS DE CHOC LARGE DANDE 

VK2C0 sa 1 ccnporta rt 2 1 / 2 sp«4i s-j If* Iru 650 0 p-ije tf u* ’ MNyi 6*3 4 220 MHz, 10 ^H, tf-> 
c 6 r tOtm 2 CO 

• POTS BOBINES A NOYAU 

PM$ r .* iVea 7 I 7 1 96 rn ccrpcrtxt mo se? 4 rc,2J ti-2'ltfo 


Re* 

ci-.-e* toj mi 

vi? rez 

ftitoav? 

Pr* 

5M5 

5 4 SO MHz 

0 9 i_H 

i*y«/tJfrj 

10 CO 

5C66 

3430 MHz 

8vH 

verf/btez 

10.00 

S«1 

50 4 2C0 MHz 

o.i pt 

bez /ra-on 

10.00 

5243 

2C0 4 56*3 MHz 

0 01 kH 

f:se 

10.CO 


• SELFS VHF BOBINEES 

Se*s tet'^es s j ra-»y,n piiji-j.a 4 ro,u p 7 rn, UJ*s rit 16 rn a. x s«y.« raii'ea 

pour Cl a j pea to 10 r, -i, lv6e a.ecro,3j a'j <u fi 

AS18 

CC'Je-jt I Lrci 

fix I ociTh 

roj s j lkhr*f\ pr« 

FS18 

pso | 0.1 8 kH 

ro,u teTte. pri mSvo 

• TORES 

S3 k:<-9 d 4-‘pA U’a;e brtw-4 L rcr 56 kH. I r^i 3 A 

• TORES AMIDON: 


f'tS 

1 iWQ« 

1 005(.H 

1 25 

1.5 

1 cage 

1 007^H 

1 3.5 




1D.C0 

45 

1 btez 

1 03vH 

1 65 


ref 

p.’a;e 

dl‘'.S:*.:n 

0C<1 

Oirt 

toA 

Al 

ccvtoy 

prj 

Tf 2-12 

100-200 MHz 

3,18 

1.57 

127 

30 

ve1/t«Vc 

5, CO 

T37-12 

1»- K0 MHz 

9,53 

521 

325 

15 

verf'bVc 

7.50 

T37-6 

10-90 MHz 

9,53 

521 

32S 

33 

jay« 

7.50 

TM6 

10 -93 MHz 

127 

7.7 

484 

4) 

ixre 

7.53 

T50-2 

1-30 MHz 

12,7 

77 

4,84 

43 

rxoe 

7.8) 

T50-10 

60- 150 MHz 

127 

77 

4 €4 

31 

ror 

7.50 

T53-12 

1 CO •?:■) MHz 

127 

7.7 

484 

18 

vM-biX 

7,50 

T682 

1-53 MHz 

17.5 

9.4) 

4 63 

57 

rxge 

9,50 

T686 

10-9*3 MHz 

17.5 

9.4) 

453 

47 

|iye 

953 

TC643 


17.5 

9.43 

453 

535 

verf/)»ye 

1250 

T2C02 

1-33 MHz 

239 

M2 

7.42 

12) 

rxge 

55 CO 


FT87-72 „ 2TCO.AI 11 >3 


• TORES AEG: 


1SC0 I R114^1 f 125.A; 733 25CO 

A 


rtf 

oerf 

on 

tx*. 

AJ 

** 

co.toy | 

1 T 

RicvS 

10 

47 

4.5 

51 

15 

veto 

5C0 

R5M7 

87 

5.15 

4 

43 

ICO 

cra-ge 

SCO 

R6.3N30 

63 

3,8 

25 

109) 

4330 


iiitoje 

4C6 

36 

23 

15 

134 

120 

VXto 

1 30,00 


PHILIPS 


• FERRITES: 

PR p*-*«$ fi 0 if I 1 nn, a e «l 3 rn, 5 rn. usage gA‘6f it 0,33 

E? bgOnV 1 1 : 1 : ' 1 1 C 1 r -■ L20CfKW SCO 

AEU17 1 {— i 2 txa <J-> 3 5 1 2 1 1 2 5 rn „ 10. p a~p f ‘apj l*”e ta*<!e S3 S>3 MHz a.:-: ER66 
BFR3I 4fe*-*je 

TFKOP. W* Uf* 1 * [iff so j) » eo u.en 8 kyg 25. Fa.'e pe-Ti‘.> 4i*’ s4 <?rs Wa 
r -‘rsi U-;e t to a i~p ’-.i'Esi 4 t-rsVy* e*> tOor&qje. la p-a e 33 CO 


NEOSIP 


t MANDRINS POUR BOBINAGES 

V.\ rA‘«jrn kV59 0 5 rn, kyg I7rn4rc**tef dfede-^Uycccvl 
i-fr,~4 (r:o o 5) I'.'iSF* j.K rojaz s>.a*l lai^aj odessoj, aj 
Ch>« 

oa-nauVe 1 u 

fi!T 0 5- 12MHz T5T 

F20 5-25 MHz 4-3 

F10C6 20 -233 MHz I 10 

2 CO 

Mi2 e* rH orpf Kz* t un rs-^-n 4 gorges o 5 m ire r-tiio p oj CJ, ire w-jpe-’e f*. 
un rojij (r,;e de fo 4 p'ro^y sJ.ai us-’*> j -f), m capd a'^- nim. le-ae-i^ 7.C0 

• RELAIS COAXIAUX 

052:0 ff iSCOJi i , t"54Sedjccr.*'.j423GHz Cii. J r'a’^.ea S:6-'e 12 V 1M rA rp^lixe 


Vv€t 

t*j 


EM 

MHz 


33 

144 

432 


ic«:o 

SCO 


p». s co.p 
W 


333 

150 


►«q 

iv:to 1 

1 P-*5 Ul‘e I 

1 Pv S «-.{> 

k*Hz 

« 

w 1 

W 

1236 

50 

ICO 

50 

2330 

35 1 

1 50 1 

1 33 


0 - 0 -a«f S S3 1 S3 * 50 rn (prises reuses) 360, CO 

CX12CA re’4$ta*iliA4$aSadjtor‘fv4iM0MHz i tc6*e i2V60r.V, rpiArc* 
S3 n. sr<$ p»cots pOjf C'O.1 rprri Pyle d r$M <0 0 2 C0 4 500 MHz 

•sobl 


Wfl | 

pc S Cdjp 

isotaf 

1 

pcs ccup 

MHz 

W 

d3 

1 MHz 

W 

3) 

2C0 

65 

4<i 

50 

144 1 

150 

54 

1 1295 

1) 


Pn \S-'-jr-3 


. BOITIERS EN FER ETAME 

kj4a'$ p-w Ufri'3 j‘<n dea ro-SJes t- -<£$, c« tc'ie-s t n 'y t'i-i m ta. a VI ix*Vvl et se vx- 
tof I SA'S proves i a sert tm s**_4s to 2 M^es en L ty-ai les c6 !i e< de 2 co-ycies IVsen- 
t a »:<-e un p< 4 tcc“*et ri'Ve 4 la HF et pepre pc*y mji r.y>^j i;>.a aw sz s'x- 


t¥ 

Uj 

rn 

kyg 

rn 

7»J 

rn 


rt» 

la-j 

rn 

kyg 

rn 

7x« 

m 

pra 

37074)3 

37 

74 

3) 

9CO 

741113) 

74 

ill 

33 

15 CO 

371113) 

37 

111 

33 

10 CO 

7411150 

74 

ill 

50 

19.C0 

550743) 

55 

74 

30 

13.CO 

7414X0 

74 

143 

33 

19.C0 

74)743) 

74 

74 

30 

14 CO 







• BOITIERS EN ALUMINIUM MOULE 

Fc<-eidmcaV en a Xr>kn nx’4 f± par un cx’.ertle Vu par 4 u 4 tr‘e H See 


rt< 

d m | 

1 

1 rii 

| d-i(-r) 

tA12 

ICO* 53 « 25 

22,00 

CA1 5 

1 50 * 8) « 50 

CA13 

112*62*31 

28 CO 

1 CAI6 

1 133*113*60 

CA14 

123*65*4) 1 

1 31 CO 




Cf< 

ife) 


• CONDENSATEURS 

8/ Piss: i rf /250 V. 4 sx.** 

CWps late pustarce 

1 2 pF • 16 pF • 22 pF • 4 7 pf • 1-33 pf - 223 pf - 470 pF • 1 rF. pr* u%*.ye 
ISO P‘.-S5»-<e SEA*CO 

10 pF • 27 pF . 4.3 pF • 75 pf - 120 pF • 223 pF -333-1 rF. pr« v*r« 


TRIMMER 


Ajui'.iMes fiS'e puissance (5xc**3 ) 

TRO.SER conVaaVzs 4 er 4 Ves Hal- 
ses et a-ge-'ies monies sy s.pp-yl s*ia“e 
a.ec senes ;oj cirxi inpri-e 

1,7 4 6 pF 10CO I 2 4 1 3 pF 12C0 I 2,4421 pf . 

P.$‘y s 4,.5'Ju.es Uu'i-es c^a-»?.es t,pe p>Von 
1 2 pF 4 5x.J*f sy Cl c»j dassis SCO 6 pF senes sy p-:cfs p\r Cl 

X3HASS0N A'RTRONC Mfdrsdezs 4 ar to tis Fa.se q.i‘ 4 pc»y >oot usom nctKtt 
rertages Uhf et 7 jp^^vees Ces eonier sa&ys 5rt carKiVsAs 
par u* e* :« ’"Koe'c vt de Q. i"i (;>, mo t-f s t*yre texe en le-p^a^ 
t.-*. i/« f fesse to fsg'aje et ure to tcr.*e texe drs le temps 
i/;e | evaefi | oM CQMHz 


08-13pF 


>wo 


1500 

10CO 




A^staSes de pv ssaxe ARCO 


Ato 


(iKevKi,ec 


fi< 

cec-i CF| 

dm (-.-1 

VU 

rt< 

ttfi Iffl 

dn r-,-1 

1 cry 

4 34 

4-60 

13*15 

20.CO 

<54 

25 -SM 

15*2) 

20, CO 

452 

5 •&) 

IS « 20 

20.00 

455 

50-380 

15*20 

20.00 

4!6 

15-115 

10*15 

20, CO 

457 

105-56*) 

15*20 

1 200) 

453 

10-160 

15*20 

20 CO 






Condensaleurs ass'ette THT: 

SCO pF, 23 kV, o 25 m, Fiji 16 rn 

AJutllbiM t,pO C’«XF* 

4 4 f. softies poy Ci, 25 pF 

a;.jV.’m mints turn p*xr Cl 

A^ustatTes. vines par p-x/j poy 6*xt rprrO 

2 - 6 pF/3 - 12 pF/4 - 20 pF/ 10 - 4-3 pf / ID - 60 pf . pr . mV-* 

• FIL ARGENTE 

Fl to cuve a-je-'i. e en rn. ver*e az r^'. e 
o06 200 | o 1 303 | o 1 5 


o 08 


2 S3 I 0 12 


4 CO 


6.03 

800 


• FIL EMAILLE 

FJdeo. ,-t 6-a o 0,1 4 3 rn Txs di'Ves en «*xi. nous c ya. V 
Pr < aj rile » o en rn i cct* 0,6 E*e^p-'e o 12/10 - 12 1 0.6 « 072 te rVe 

• CABLES COAXIAUX 

SOU: 

K> 3 o 3 m, isc.'Ai p.;/, Ve 2,50 

RG1 73 o 3 rn, iv'7i't It'v, t<vs et ga re 

ajer-es 603 

7$ f): 

K3.6/RG59o6rn .. 4.03 | Bi“C<o 6 o ID rn 

M3/RG11 « 11 nn 7.03 I Ba-tco3o18m 

HEWLETT ffp 


KX15/RGS-9 o 5 rn 3 50 

KX4/RG123 0 11 rn 7,03 


10.CO 

23.03 


• DIODES SCHOTTKY 

HP50522K0 803 I HP5CB22317 

• DIODES PIN 

UV3431 64 CO I MFN3431 . 


• DIODES VARICAP 

BA102 * BA111 6 CO | B8105 

B-A142 = B8142 6 03 B3112 

B8I04 600 I 

• DIODES HYPERFREQUENCE 

1N21 1503 | 1N23 


SIEMENS 

ITT 


303 

1503 


• TRANSISTORS 

EF224 1.60 


BF245 

BF245 

BF256 

BF500 

BF907 

BF9I3 

6F560 

BFS01 

BFC-jUi 

BF034 

EF034T 

EFOC8 

EFR^A 

6FR9CA 

BFFOIA 

EFRC-0 

BRS-5 

ERS5 

BFM6 

BF.V22 


3 55 
625 
. 7, CO 
1003 
12 CO 
1503 

21.03 
1203 

53 03 
0503 

54 03 
16503 
2603 
2503 
26,00 

31.03 
, 30.00 

1903 

20,00 


NEC 

SIEMENS 

1VALV0 


TEXAS INSTRUMENTS 

RICil 

Siliconix 


BFXorJ 

BFT30 

j>:o 

»‘3t0 

MRF901 

MRF559 

NE02135 

NE 57655 

P6C« 

U310 . 

\v>:af 

2*.3SS3 
2N5666 , 
2W27 
2S51CO 
3.*<234 
3V211 , 
3SK97 , 


8 S3 
. 10,03 
SCO 
10,00 

24.03 
<203 

. 9203 
124 CO 
30 CO 
2203 
14 CO 
Id CO 
14 03 
1303 
21,00 

12.03 
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MENSUEL. - Novembre 1902 

LE NUMERO 20 F - ABONNEMENT POUR UN AN 180 F 


DES VHF AU DECA 
Un transverter 6mission-reception 
144-146 MHz/0-30 MHz 

Le transverter, dont la presentation commence avec ce premier 
numero, permet un excellent trafic sur toutes les bandes 
decametriques £ partir d'un 6metteur 144 MHz. Disposant 
d'une reception sans trous jusque 30 MHz, il est programme 
uniquement sur les bandes amateur en emission. 

Der Transverter, dessen Vorfuhrung mit dieser 1. Nummer 
beginnt, ermoglicht einen ausgezeichneten Kurzwellenverkehr 
mit einem 144 MHz Sender, der uber einen Empfanger ohne 
Lucken bis zu 30 MHz verfugt. Er ist nur auf Amateurbander 
programmiert. 


20 BANC D'ESSAI sur le FT 102 


22 

DES PROCEDES SIMPLES POUR AMELIORER 
VOTRE RECEPTEUR 

Dans toute station radio, la partie reception est la plus impor- 
tante et la plus delicate. L # auteur vous propose une serie 
d'articles exposant des moyens simples d'ameiiorer un 
recepteur. 

Der Empfang ist in jeder Funkstation der wichtigste und 
heikelste Teil. Der Autor bietet Ihnen eine Serie von Artikeln 
an, in denen er einfache Mittel zur Besserung des Empfangers 
darlegt. 

27 

DOSSIER DU MOIS 

COMMENT DEVIENT-ON RADIOAMATEUR ? 

34 

RADIO ASTRONOMIE 

37 

UN TRANSVERTER 144 MHz-10 GHz 

39 

MODIFICATION DU FRG7/FRG7000 

43 

LES ANTENNES 

L 'auteur se propose, dans une suite d'articles, d'initier 
I'amateur £ la technique des antennes. Dans la premiere 
partie, il explique les grandes lignes de la propagation. 

Der Autor mochte in einer Serie von Artikeln den Amateur 
in die Technik der Antennen einweihen. Im ersten Teil erklart 
er die grossen Linien der Fortpflanzung der Wellen. 

56 

LES JOURNEES D'AUXERRE 

59 

MATHEMATIQUES SIMPLES MAIS INDIS- 
PENSABLES 

61 

UN TRANSVERTER 1,2 GHz 

Rddacteur de nombreux articles de grande quality, F6CER 
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commence avec ce numdro la presentation d'un transverter 

1 ,2 GHz. 

F6CER, Verfasser von zahlreichen Artikeln grosser Qualitat, 
beginnt in dieser Nummer die Vorfiihrung eines 1,2 GHz 
Transverters. 

65 

SECURITE ALIMENTATION 

Tout amateur qui utilise du materiel & base de transistors 
devrait disposer d'une securite alimentation. Simple & rea- 
lises elle sera d'une grande utilite. 

Jeder Funkamateur, der Material auf Transistorenbasis ver- 
wendet, sollte liber eine Netzgeratsicherung verfiigen. Einfach 
zu verwirklichen, wird sie von einer grossen Nutzlich keit 
sein. 

67 

SYSTEME MICRO-VON 

71 

INFORMATIQUE ET AMATEURS 

CODE MORSE 

73 

POITIERS 82 

Ce fut une premiere reunion nationale en SSTV, TV ama- 
teur et informatique. Un grand succes pour les organisa- 
teurs. 

Die erste nationale Versammlung in SSTV, TV Amateur 
und Datenverarbeitung war ein grosser Erfolg fur die Orga- 
nisatoren. 

74 

LES RELAIS ANGLAIS 

78 

SATELLITES 

79 

BANDES APART 

84 

RADIO NAVIGATION 

85 

RADIO LOCALE 

Les radios locales sont de plus en plus nombreuses. L 'auteur 
vous aide £ realiser un emetteur pour ce type d'utilisation. 

Die lokalen Radios werden immer zahlreicher ! Der Autor 
hilft Ihnen einen Sender fur diesen Zweck zu realisieren. 

89 

TRAFIC 

90 

NOUVELLES DE FRANCE 

91 

NOUVELLES DE L'ETRANGER 

94 

PETITES ANNONCES 

95 

ABONNEZ-VOUS 

96 
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G.E.S. NORD SPECIAL AUTO 
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AU HE 


De nombreux radioamateurs possddent aujourd'hui 
un 6quipement VHF sophistiqu6. Ces appareils sont 
en g6n6ral pr6vus pour §tre exploit6s en FM, CW et 
BLU (USB-LSB). L'AM se trouve encore sur des 
modules plus anciens. 

Ces appareils VHF ont pour principales caract6risti- 
ques : une grande s6lectivit6, une excellente capacity 
d'intermodulation, une stability parfaite du pilote et, 
dans la plupart des cas, un affichage tr6s precis de la 
frequence. 

Avoir e sa disposition un materiel d'une telle qualite 
pour couvrir 2 MHz est un veritable sacrilege ! De Id d 
penser lui adjoindre un transverter pour couvrir les 
bandes d6cam6triques, il n'y a qu'un petit pas. 

C'est ce « petit pas » que nous avons tent6 de fran- 
chir pour vous dans la description qui suit. 

Les pr6curseurs en la mature ont congu des trans- 
verters une bande, le plus souvent sur 14 MHz. 



Schema de base d'un transverter 
classique. 


En commutant des oscillateurs locaux et des fibres 
de bandes, il est possible de couvrir la totality des 
frequences amateur. H6las, la complexite des 
commutations et le nombre des platines cl r6aliser 
transforment rapidement le montage en « usine d 
gaz ». En outre, chaque oscillateur local n6cessite un 
quartz special et le coGt final devient alors vite prohi- 
bitif. De plus, avec I'octroi des nouvelles bandes, la 
realisation du transverter sous cette forme devient 
aussi complexe et coGteuse que la realisation d'un 
transceiver d6cam6trique. 


Filtres de bandes 



OSC locaux 


Modification pour I'obtention 
d'un TXVR 3, 5, 7, 14, 21, 28 MHz 


J'ai done cherch6 dgs simplifications, surtout au 
niveau des commutations. 

A notre 6poque des synth6tiseurs, le remplacement 
des oscillateurs locaux e quartz ne pose aucun probie- 
me. Le prix de revient est e peine equivalent au coGt 
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de fabrication de trois quartz. De plus, et c'est loin 
d'etre n6gligeable, aucune commutation n'est n6ces- 
saire, une simple roue codeuse et une m6moire font 
tout le travail. 


Restent les filtres d'entr6e. Les caract6ristiques 
6nonc6es plus avant pour les transceivers VHF, 6tant 
excellentes, un simple filtre passe-bas £ 30 MHz 
s'avSre n6cessaire I D'ou disparition, £ ce niveau 
6galement, des commutations. 
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Un coup d’oeil au synoptique g6n6ral du transverter 
vous donne une id6e precise des simplifications 
apport6es. Seule subsiste la commutation 6mission/- 
r§ception. Un diode et un relais s'en chargent. La 
commande est faite par un vox HF. 

Progressivement seront d6crits : 

- le convertisseur HF, 

- le synth6tiseur 1 1 6/144 au pas de 2 MHz, (adap- 
table au pas de 500 kHz ou 1 MHz), 

- I'amplificateur Iin6aire Emission, 

- la cellule de commande et les accessoires (vox 
HF, bottier, etc.). 


Les circuits imprimis de cette realisation 
sont disponibles chez BERIC ou & la re- 
daction de la revue. Toute demande de 
renseignenients doit parvenir & la reda- 
ction avec une enveloppe self adress6e et 
correctement affranchie. ( sauf pour nos 
abonnes). 


LE CONVERTISSEUR H F 


Le convertisseur HF est la pi6ce maitresse du 
transverter. La hauteur des r6sultats obtenus est 
directement Ii6e $ la quality de la realisation. II serait 
utopique d'esp6rer obtenir les r6sultats annonc6s 
avec des composants r6cup6r6s et des soi-disant 
equivalences de transistors. 


Le convertisseur HF comporte quatre cellules 
distinctes : 

- le m6langeur 6quilibr6, 

- I'amplificateur/attenuateur d'entr6e et son adap- 
tation 50 ohms, 

- le filtre de sortie et son adaptation 50 ohms, 
-I'amplificateur d'oscillateur local et son adapta- 
tion 50 ohms. 



Mesures & I'Analyseur de spectre SYNTHE 

Attenuation globale du convertisseur HF et niveaux de signal (en mV HF) aux points importants 


144/146 
3 W max. 


Le seul respect scrupuleux du sch6ma, des valeurs 
des composants et de I'implantation est garant d'une 
totale r6ussite. 


UN GAGE DE SUCCES POUR VOUSI 

Respectez I'implantation et le type des 
composants. Le r6sultat final peut etre 
modifie avec de mauvais composants. 
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LE MELANGEUR EQUILIBRE 

Le m6langeur 6quilibre de type MD108 n6cessite 
une parfaite adaptation des entries sur 50 ohms. Une 
desadaptation d'impedance se traduit par une dete- 
rioration rapide des caracteristiques, done par une 
deterioration du r6sultat final. 
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MD-108 



La resistance d'entree de 50 ohms, du wattage egal 
e la puissance de sortie du transceiver VHF est desti- 
nee e charger ce dernier. Le reste n'est qu'attenua- 
teur. 

Le probieme principal reside dans les relais. Le 
niveau d'entr6e sur le MD108 doit etre, e cet endroit, 
au maximum de + 1,5 dBm soit 1,5 milliwatt. Dans 
la plupart des relais test6s, la fuite par effet de capaci- 
te est de 3 e 10 dBm sur la ligne reception. La diffi- 
culte peut etre tournee par ('utilisation de relais 2RT 
dont certains contacts mettraient la ligne reception e 
la masse durant remission. On peut ainsi eviter les 
fuites de HF se retrouvant sur le m6langeur. II reste le 
probieme de commande des relais, leur consomma- 
tion non negligeable et leur encombrement sur le 
circuit imprim6. 
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ATTENUATEUR DU TRANSVERTER 


L'ETAGE 

AMPLIFICATEUR/ATTEIXIUATEUR 

De multiples essais de realisations d'att6nuateurs 
en pi avec relais m'ont amen6 e rechercher une solu- 
tion plus simple, plus pratique, plus 6conomique et 
surtout plus fiable. 

Le schema ci-dessous repr6sente un etage d'att6- 
nuation conventionnel. 


I l 



ATTENUATEUR 


fr 

La solution d'un attenuateur en L, sans aucun relais, 
s'irnpose done. Mais la perte en reception etant 
importante, il faut songer e une amplification du 
signal regu. 

Le transistor Q1 joue trois rbles dans le montage : 

- en emission et reception, il adapte, avec son 
circuit annexe, I'impedance e 50 ohms sur le 
MD108 ; 

- en emission seulement, il se comporte comme un 
attenuateur supplemental ; 

- en reception seulement, il se comporte comme un 
ampli HF et compense la perte dans la charge 
(Re-Rx). 


LE FILTRE 30 MHz 

Ce filtre £ quatre cellules ne necessite aucun 
commentaire particulier. Afin que ses caracteristiques 
restent excellentes jusqu'aux VHF, les capacit6s sont 
divisees en deux e chaque fois. 
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L'att6nuation du filtre varie entre 0 et 1,5 dB. De la 
quality des blindages entre cellules depend le r6sultat. 

Le circuit d'adaptation 50 ohms est compost de 
R4 = 47fi, L2, Cl = 68 pF. II permet une attaque du 
MD108 dans des conditions optimum. 


Bande Passante filtre d'antenne Transverter HF/144 



Mesure sur Analyseur Hewlett-Packard 

5 MHz/div. Niveau de R6f. : — 2,5 dBm 

bw 300 KHz FI ELQ - 5 octobre 1982 


Tos du filtre d'Antenne Transverter HF/144 



Mesure sur Polyskop 

Swob 5 Rohde & Schwarz FI ELQ - 5 octobre 1982 


LAMP LI FI CATE UR DE VCO 

La sortie de I'oscillateur local (VCO) 6tant d 0 dBm, 
il est indispensable de pr6voir un amplificateur pour 
porter le signal ii 10 dBm. C'est pour ses excellentes 


caracteristiques que le BFR96 a 6t6 choisi. L'amplifi- 
cateur de VCO joue Sgalement un important rdle de 
s6parateur entre I'oscillateur local et le m6langeur. 
Son circuit collecteur est un adaptateur 50 ohms. 

Comme on peut le voir, chacune des entries (ou 
sorties) du MD108 se trouve parfaitement adapt^e 3 
50 ohms. Les resultats sont £ ce prix. 

Le sch6ma ci-dessous donne le detail des differen- 
tes pertes dans le convertisseur HF. La perte globale 
dans le montage varie entre 3 et 5 dBm, ce qui peut 
etre consider^ comme un excellent r6sultat. 

La consommation de chaque 6tage a son importan- 
ce. On peut la mesurer en TP1 et TP2. 

L’attenuateur/amplificateur ainsi que I'ampli VCO 
sont aliments ^ partir d'un r6gulateur 12 volts. Ce 
r6gulateur est implante directement sur le circuit 
imprim6. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schema de principe n'appelle que peu de 
commentaires. En effet, tout ou presque a d6j& 6t6 dit 
dans l'6tude du synoptique. 

L'ATTENUATEUR/AMPLI 

Q1 est un 2N5109. II ti6dit en reception mais 
chauffe en 6mission. C'est parfaitement normal car il 
dissipe de la puissance et c'est la raison pour laquelle 
il est equips d'un petit radiateur. 

LE FILTRE 30 MHz 

On prendra grand soin de la realisation des seifs. 
Elies seront bobin^es sur une queue de foret de 0 5 
ou 6 mm selon le cas. Le nombre de spires est §gal au 
nombre de tours complets. En fait, les pattes etant 
d6cal6es, chaque self a une demi-spire suppl6mentai- 
re. II est bon de porter des gants lors de la realisation 
de seifs en fil de cuivre argente. Le contact des doigts 
entrame une oxydation de surface e breve echeance, 
ce qui peut deteriorer I6gerement les caracteristiques 
du filtre. Pour ma part, je nettoie d'abord le fil avec un 
chiffon sec par frottements puis avec un coton imbibe 
de trichlorethyiene. 

Les seifs, une fois en place, sont prot6g6es par du 
vernis HF. Les capacites seront ceramiques de bonne 
qualite mais toutes semblables et de preference du 
meme lot (achet6es ensemble). 

L'AMPLI DE VCO 

Q2 est un BFR96. II conjugue les roles d'amplifica- 
teur de VCO, de separateur et d'adaptateur d'imp6- 
dance. Le gain de ce transistor est tres eieve et il est 
parfaitement adapt6 pour une telle configuration. Lors 
de sa mise en place, il faudra parfaitement le plaquer 
au circuit. 
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SCHEMA CONVERTISSEUR HF f 




Su?fo£7 DE R<2 

E?o<[ SiHPlE CACE 


NOUVEAUTE en LIBR AIRIE 


A la rentree nous avons trouv^ quelques nou- 
vautes. Chez ETSF Un livre d’Archambault pour 
le debutant. De la realisation du circuit impri- 
me a la fabrication de la face avant. Tout un 
programme. 53 frs. 

Chez SM Electronique un livre ANTENNES 
VHF et UHF. D s’agit de la traduction des 
articles de VHF Communication. 

Chez SORACOM Une carte en couleur des 
QTH Locators. Deux nouvelles QSL a repiquer. 
L’une de France en couleur et 1 ’autre repre- 
sentant le drapeau de 1 ’Europe. 
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Cotes de decoupe des cloisons 6poxi : 


A-B-C-E 

35 x 98 

M-K 

35 x 134 

L 

20 x 46 

H-J 

20 x 22 

F-G 

20 x 38 

D 

20 x 68 

Couvercles att6nuateur 


et ampli VCO 

38 x 98 

Couvercle filtre 30 MHz 

46 x 98 

Fond 

104 x 134 


ORDRE DE MONTAGE 

On commencera par s6parer le circuit imprim6 en 
trois parties. En mettant en place les blindages A, B, 
C et E, on reformers le circuit. 

Afin que toute la platine se retrouve bien sur le 
m£me plan, on utilisera 3 coupes de contre-plaque de 
10 mm aux dimensions des sous-circuits. Ces cales 
de hauteur facilitent le travail d'assemblage. 

- Commencer par un petit point de soudure & chaque 
extr6mit6 et d'un seul cdt6. Cette operation permet 
d'ajuster l'6querrage entre le circuit et les blindages. 
Ne pas souder entidrement maintenant. 

- Mettre en place les blindages F, G, H, D, J. Toujours 
avec un petit point de soudure, assurer I'alignement. 

- Souder maintenant enticement A, B, C, D, E, H et 
J. 

- Laisser un endroit sans soudure sur C et E pour la 
mise en place future de L. 

- Souder 6galement les blindages verticalement. 

- Mettre en place et souder les composants ayant un 
c6t6 d la masse. II faut toujours partir des s6para- 
tions pour alter vers I'extCieur. Un peu de reflexion 
6vitera des d6soudages superflus I 

- Le r6gulateur 12 volts n'est pas monte maintenant. 

- Ne pas surchauffer le MD108 lors du point de 
soudure boitier/masse £ la hauteur de la broche 8. 

- Mettre en place les blindages K et M et les souder 


dessus et dessous ainsi que sur chaque cot6 en 
contact avec les cloisons. Placer L et le souder 
6galement. Attention £ ne pas bruler les 100 pF du 
filtre. 

- L'attenuateur d'entr6e est monte sur un petit circuit 
annexe en 6poxy simple face. Lorsque les 3 resis- 
tances sont soud6es, on colie cl I'araldite le petit 
circuit au fond de sa « cage ». Cette precaution 
permet d'eviter de retrouver du 1 44 un peu partout. 
Quand le petit coaxial 0 3 mm aura ete mis en place 
sur le blindage exterieur et raccorde au circuit, on 
fermera cette partie avec un morceau de clinquant 
soude cl I'int6rieur de la cage sur les quatre cot6s. 
Mettre en place les autres composants. 

-Q1 est £ 5 mm du circuit. 

- Les seifs sont r6alisees sur une queue de foret 0 5 
ou 6 mm selon le cas et les pattes ne sont pas 
pli6es. Elies sont & 4 mm du circuit environ. Pour 
faciliter l'op6ration de mise en place, on coupera les 
pattes £ 8 mm. Deux millimetres d£passant pour la 
soudure, I'espacement sera realise sans m6thode 
acrobatique. 


4mmT 
2mm -*■ 




-I 

Soudure 


Epaisseur : 1,6 mm 
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REALISATION 

Du soin apporte £ la realisation dependront les 
r6sultats. II faut suivre e la lettre tous les conseils 
donn6s. Les recherches et les mesures tr6s pouss6es 
lors de la conception du montage vous garantissent le 
succds de votre entreprise. Les mesures & effectuer 
sont r6duites au minimum. Un contrdleur universel et 
une soude HF ou eventuellement un voltmetre HF 
suffisent largement. 

Le circuit imprim6 est donne e l'6chelle 1. La plati- 
ne est divis^e en trois parties qui seront s6par6es 3 la 
scie. Le circuit est realise en 6poxy double face dont 
une reste sans dessin. C'est sur cette face que seront 
implant6s les composants et certains blindages. 

Le schema d'implantation est 6galement donn6 & 
I'echelle 1. Sur la face vierge du circuit imprime, les 
trous de passage aboutissant au circuit seront frais6s 
3 I'aide d'un forSt 0 3 mm. Avec un outil neuf, le 
travail se fait tr6s bien e la main. Choisir un acier de 
bonne quality. Les composants aboutissant 3 la 
masse seront soudes des deux c6t6s. 


Ahi lAk& 

1W. max. \!c.O ANT 


Les connections seront aussi courtes que possible 
sans pour autant risquer le cour-circuit I 

A I'aide d'une pince e 6piler, on d6gagera I'enroba- 
ge des pattes de condensateurs (cot6 masse) afin de 
faciliter la soudure. 

La soudure des blindages s'effectuera avec un fer & 
souder de 100 watts, celle des composants avec un 
fer de 30 £ 40 watts maximum. La panne du fer devra 
toujours §tre maintenue tr6s propre. Un nettoyage 
frequent sur une petite 6ponge humide est recom- 
mand6. 

PREPARATION DES BLINDAGES 

Les cotes sont donn6es 3 titre indicatif. II sera bon 
de verifier I'exactitude des ajustements. 

Un plan g6n6ral est donn6 3 l'6chelle 1. 

Un plan des cloisons devant etre perc6es est propo- 
se. Chaque cloison devra etre perc6e de 6 trous 
0 1 mm pour les grandes et de 4 trous 0 1 mm pour 
les petites. Chaque face sera ainsi relive par I'interme- 
diaire d'une queue de resistance soud6e de chaque 
c6t<§. Sans cette precaution, il peut apparaitre des 
phenomenes bizarres dus e une mauvaise continuite 
des masses. C'est un inconvenient des blindages en 
epoxi. Par contre, ce mat6riau se trouve plus facile- 
ment que le clinquant et se travaille ais6ment. 



■+ A3/& V 


* VOIR TEXTE SCHEMA D'IMPLANTATION 
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Sous le circuit, contre les pattes 2 et 6 (masse du 
MD108), on soudera un petit morceau de clinquant 
(boite ci gateaux en fer blanc) de 20x6 (repr6sent6 
en pointings sur le schema d'implantation). 

Toujours sur le c6t6 circuit imprim6, trois liaisons 
sont 3 effectuer. Ces liaisons, compos6es de 2 straps 
et d'un coaxial, traversent les cloisons inf6rieures. 

Pour le passage des straps, on percera le blindage 3 
1 mm et on fraisera des deux cot6s avec un forfit 
0 3 mm. 

Pour le passage du coaxial, on percera $ 4 mm 
uniquement. 

L9 est reli6e aux broches 3 et 7 du MD108 (coax 
0 3 mm) 

R4 est reli6e ii la broche 5 du MD108 (strap) 

TP1 est reli6 au 7812 (strap) 

Ces trois liaisons sont repr6sent6es en pointings 
fins sur le schema d'implantation. 



REGLAGES 

Les r6glages sont r6duits & leur plus simple expres- 
sion. 

Mesurer, en ajustant PI, 8 volts continus entre la 
patte de R3 cot6 potentiom^tre et la masse. 

En ajustant P2, mesurer 1,8 V aux bornes de R5. 

On pourra lire : 

en TP1 35 mA (+/- 10 %) 

en TP2 42 mA (+/- 10 %) 

Sur broche 5 du MD108 : 250 mV HF 

Sur broche 8 du MD108 : 530 mV HF 

Pr6cisons que les r6glages de PI et P2 suffisent 
largement 3 assurer un fonctionnement parfait. 
Comme promis, seul un contrbleur universel est 
n^cessaire. 

NOTA : Si on ne dispose pas d'une sortie 144/146 
ajustable £ 3 watts, il peut etre n6cessaire de modifier 
la tension de Q1 pour bien retrouver entre 0 et 
1,5 dBm sur le MD108. Dans cette circonstance, on 
peut s'aider du tableau qui donne les valeurs lues sur 
le m6langeur pour diff6rentes tensions ajust6es par 
PI. 


A b c E 


Soudure 

— Blindage — ► 

V / 

\ / 




r i ^ — 


r f — 

W 

- — 

~ 

~ — , 


Contre plaqug 6paisseur 6 mm 
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curseur PI 









niveau de sortie (r6f. 3 W) 


Valeurs pour quelques att6nuateurs en pi (en ohms) 


6,6 volts + 3 dBm 

7.4 volts + 2 dBm 

8.4 volts + 1 dBm 

9 volts 0 dBm 

J'utilise personnellement un FT290R et tous les 
essais et mesures ont 6t6 faits avec cet appareil. Bien 
entendu, n'importe quel autre transceiver VHF peut 
convenir sans aucune modification du convertisseur, 
pourvu que sa sortie Emission soit aux environs de 
3 watts. 

FINITIONS 

Une fois le montage termini et avant la pose du 
couvercle inf6rieur, laver le circuit au trichlo avec un 
petit pinceau £ manche en bois. L'aspect final y 
gagne, la s6curit6 6galement. En effet, outre la dispa- 
rition des r6sidus de soudure, les petits grains qui 
pourraient provoquer des courts-circuits disparaissent 
aussi. Par precaution, verifier £ la loupe qu'il n'existe 
pas un « strap » involontaire entre les pistes du circuit 
imprime. Apr£s mise sous tension, les petits malheu- 
res deviennent plus difficiles £ Sparer I 

Si vous disposez d'un g£n6rateur VHF assez stable, 
vous pouvez d6je faire un essai de reception. 

Regler le g6n6rateur sur 130 MHz, sa sortie £ 
0 dBm. Raccordez-vous sur I'entree ampli de VCO. 
Raccordez la sortie antenne sur un a6rien 14 MHz et 
la sortie 144/146 MHz sur votre transceiver VHF. 

Si votre g6n6rateur est bien stable, vous n'en croi- 
rez pas «vos oreilles»: le Canada 59+20 sur votre 
2 m I Si vous disposez de 1 1 6 MHz (dans votre vieux 
convertisseur 144/28) ajuster, e I'aide d'un attenua- 
ted en pi sa valeur e 0 dBm (224 mV environ), vous 
pourrez, en le raccordant au convertisseur HF, faire de 
l'6coute de 28 £ 30 MHz. Vous pouvez passer en 
emission avec 25 mW HF. J'ai r6alis6 plusieurs 
contacts locaux de cette fagon. Les reports que Ton 
vous donnera vous encourageront pour la realisation 
complete I 



Valeurs exactes 

Valeurs approchSes 




(E 12) 


R 1 

R2 

R1 

R2 

3 dB 

19 

330 

22 

330 

6dB 

39 

150 

39 

150 

10 dB 

68 

91 

68 

100 

Bonne 

realisation 

et au mois prochain 

pour le 


synthetiseur. 

La Societe BERIC commercialise les kits de ce 
transverter. 


VALEURS DES COMPOSANTS 


Re 

3 x 1 50(2 3 W 

R6 270ft 

C- 

10nF 

C5 ) 

0,10 F 

Rx 

100ft 

R7 820(2 

C’ 

100 pF 

C6 > 

MKH 

R 1 

680ft 

R8 56ft 

Cl 

68 pF 

C7 ( 

Siemens 

R2 

15ft 

R9 47ft 

C2 

1 nF 

/ 


R3 

4,7 k ft 

RIO 47ft 

C3 

1 5 pF 

BP1 

By pass 

1 nF 

R4 

47ft 

R11 10ft 

C4 

22 pF 



R5 

56ft 

R 1 2 47ft 

Cl 2 

68 pF 



PI 

4,7 k ft 

P2 470 ft 






Plher 

Piher 





Q1 

2N 5109 avec radiateur 

ML1 M6langeur type MD108 

Q2 

BFR 96 



ANZAC 


RG 1 R6gulateur 12 V 1 A (7812) 





Toutes les seifs fil CU Ag 10/10 

LI- 

L3-L4 

5 spires 





12 


2 spires 





L5-L6 

1 3 spires 





L7-L8 

1 2 spires 


LI- 

L4 0 int 5 


L9 


4 spires 



L5-L9 0 int 6 

Re et Rx sont calculSes pour uno puissance INPUT 144 S 146 MHz de 
3 W environ. Pour d'autres puissances, le wattage de Re doit 
6tre adapts, la valeur de Rx ajustSe aux essais. 


*s 

o 

o 

o 

o 

o 

✓ 


James PIERRAT - F6DNZ 
Christian LAHEYNE - F1ELQ 


A PARAITRE DANS LES PROCHAINS NUMEROS 

Suite des transverters - suite de I 'article sur les antennes ■ programme d'informatiquo pour le radioamateur - approndro lo basic pour un dSbutant - Emotteur FM • 
Dossiers : L’annSe mondiale des tSIScomm, radio libres, CB et radioamateurs coexistence 7 Les importatours : la concurenco qui gagne 7 
des bancs d'essais ; Drake, Kenwood, Icom etc. Presentation de quelquos uns des revendeurs : B6ric, Falcom, etc. 
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Faire un banc d'essai n'est pas chose facile. S'il est bon, le lecteur risque de penser : « c'est de la publicity d6guis6e!». S'il est mauvais 
il faut etre certain de ses mesures car le fabricant peut alors intervenir vivement. Comment proceder ? Utiliser du materiel complexe 
afin de verifier I'exactitude de la publicity ? Ou alors faire de la « copie » en utilisant les documents joints ? Nous avons opt6 pour une 
autre solution. Verifier les possibility des appareils pendant le trafic. C'est en definitive la seule chose qui touche I'utilisateur novice. 


Dans un prochain article nous effectuerons des comparaisons avec des appareils de meme type mais de marques diff6rentes. Dans le 
prochain num6ro nous verrons le FT290. Pourquoi celui-ia particuli6rement ? Simplement parcequ.il sert de base & ('utilisation du 
transverter prdsent6 dans MEGAHERTZ. 


L'animal est devant moi. Le design parfait, 
l'6clairage des cadrans reposant la manipulation des 
commandes... assist6es. 

Vite, une lecture du plan de vol et un apprentissage 
sommaire du pilotage. 

Me voici dans la cabine, casque sur les oreilles. 

Contact. 

Une petite balade en frequence, histoire de me 
faire la main. 

Bon, maintenant passons aux choses s6rieuses. 

D'abord dans le QRM : une promenade. Le syst6me 
SHIFT/WIDTH, bien manipul6 permet de sortir une 
station que Ton soupconne 3 peine. En s'aidant du 
NOTCH, le r6sultat est remarquable. Alors que le 
niveau de brouillage 6tait trds important, j'ai effectu6 
un essai sur 14 MHz avec une station de CONSTAN- 
CE. Sa puissance emission §tant ramen6e d 500 mW, 
DJOGF 6tait encore parfaitement audible. D6s que je 
ramenais les commandes SHIFT/WIDTH et NOTCH cl 
la position normale, DJOGF devenait insoupgonnable. 

Seul regret, I'appareil dont je disposais pour cet 
essai n'6tait pas 6quip6 des fibres optionnels. II est 
certain qu'en disposant de ces fibres le r6sultat aurait 
6t6 encore plus spectaculaire. 

Une innovation & remarquer 6galement : I'ampli RF 
commutable. En trafic normal, il vaut mieux le couper, 
contrairement 3 ce que pr6conise la notice, le confort 
d'6coute y gagne, le niveau de bruit lui, y perd. 


En emission, la puissance lue au wattm^tre est bien 
§quivalente £ celle annonc^e par le constructeur. On 
peut regretter que le ventilateur soit un peu bruyant. 

Par contre, I'efficacit6 du PROCESSOR est extraor- 
dinaire. Un systdme de monitoring (6coute locale) 
permet de verifier la quality de son 6mission. Si on 
pousse trop les manettes le r^sultat est immediat. 
Comme au studio I Les reports de quality de modula- 
tion d courte, moyenne et longue distance ont tous 
6te similaires : parfaite modulation avec ou sans 
compresseur. Diff6rence remarqu6e : le remplissage. 
Processor au maximum, I'aiguille du s/m6tre du 
correspondant ne fr§tille m§me plus I 

Pour conclure : un merveilleux appareil, tant sur le 
plan de la reception que sur le plan de remission. 

En reception surtout, equip6 de ces fibres option- 
nels il devrait etre sup^rieur & son grand frdre le 

FT ONE 

Parlons un peu des commandes : 

- Sur la face avant : 

La mise sous tension de l'6tage final est separ^e de 
la commande d'alimentation generate. Ce n'est pas 
une innovation, mais & notre 6poque d'6conomie 
d'6nergie... 

Les commandes qui ne sont pas utilises fr6quem- 
ment comme les VOX GAIN - DELAY - MIC GAIN, 
etc. sont au meme niveau que la facade. Si on desire 
modifier une valeur, on pousse I6g6rement le bouton 
vers I'int6rieur et on relache. La commande apparaft 
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Tres pratique pour eviter les ddreglages intempestifs 
ou ia main de bebe ! 

Sur cette rangee de boutons, une rangee de 
touches a enfoncement. On remarquera le RF AMP, 
qui, comme il est dit plus avant, est commutable. 



Dans les touches toujours, partie droite de I'appa- 
reil, on voit 2 positions pour I'ALC : NORM et HOLD. 
Sur NORM, durant remission, on peut lire sur I'echel- 
le ALC du deuxieme appareil de mesure la valeur 
instantannee. 

Sur HOLD, (’indication reste fixe 1 seconde sur le 
« peak », puis I’aiguille retombe a zero si on a relache 
le micro. Ce systeme d'indication est tres utile lors 
des reglages des MIC GAIN et DRIVE. 

Les autres touches n'appellent pas de commentaire 
particulier. 

Lorsque le NOTCH est enclanch§, son ajustement 
est assez « pointu » mais son efficacite totale. Une 
porteuse qui empecherait la comprehension d'un 
correspondant est presque totalement «ava!ee». 

On remarquera, ce qui est assez rare dans les appa- 
reils de ce type, une commande de tonalite tres 
agreable a I'utilisation. Le bouton de commande est 
jumele au bouton CLARIFIER. 

La commande qui vous donnera le plus de mal est 
sans aucun doute le SHIFT/WIDTH. De la bonne utili- 
sation de ces deux boutons concentriques dependra 
la qualite de reception. Bien utilis^e, en s'assistant du 
NOTCH, cette commande est une petite merveille. 
D'un QRM « monstre » vous pourrez «sortir» une 
station inaudible sur un autre recepteur. 

- Sur la face arriere : 

Peu de choses ci dire sur cette face arriere somme 
toute assez depouillee. 

On remarquera tout de meme que le calibrateur, qui 
n'a pas trouve de place en face avant est re!egu6 ici. 
Neanmoins, ceci s'explique par le fait qu'il n'est pas 
necessaire de recalibrer son Tranceiver chaque jour ! 

J.P. 



Les commandes qui n'ont pas §te vues en detail 
sont banales et se trouvent sur tous les tranceivers 
recents, dont I'dtage final est a tubes. 


Nous tenons a remercier I'ONDE MARITIME pour 
le pret de I'appareil qui nous a servi pour cet essai. 


Importateurs officiels YAESU : 

L'ONDE MARITIME 
28, bd du Midi, BP 131 
06322 CANNES LA BOCCA 
Tel. (93) 48.21.12 

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 et 76, av. Lecffu-Rollin 
75012 PARIS 
Tel. 345.25.92. 
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Des procedes simples 
pour ameliorer wotre 


recepteur 


par Alain GUICHAOUA - F6GGR 


Dans toute station radio, la partie reception est la plus importante et la plus delicate. Les 
constructeurs, pour des raisons commerciales, ne choisissent pas toujours les solutions les meil- 
leures pour assurer une reception sans failles des signaux forts et des signaux faibles. 

L’ auteur vous propose une stirie d'articles exposant des moyens simples d'amdliorer un 
recepteur depuis I'antenne jusqu'au haut-parleur. 


* 


Le role de I'antenne est de fournir au r6cepteur le 
courant trds faible qui sera explode par celui-ci. 

Sans entrer dans le detail de la conception d’une 
antenne, (sujet qui fera I'objet d'un autre article) 
disons qu'il est preferable d'utiliser une antenne 
accord6e sur la bande de frequence que Ton d6sire 
recevoir. La reception sera meilleure sur la frequence 
pour laquelle est taill6e I'antenne et beaucoup plus 
mediocre sur les autres frequences, ce qui op£re d6je 
un choix. 

Car, il faut bien se dire que des signaux forts, prove- 
nant de stations trds puissantes (plusieurs centaines 
de kW) voisinent avec des signaux tr£s faibles, 6mis 
par des stations amateurs par exemple ; le recepteur 
doit etre capable de rendre audible ces derniers sans 
etre perturbe par des stations tr6s puissantes. 

Le premier etage int6resse est l'6tage pr6amplifica- 
teur haute frequence ou les signaux forts peuvent 
imprimer leur modulation £ des signaux faibles peu 
6loign6s en frequence et les rendre incompr6hensi- 
bles, voire les masquer. 


II existe £ ce niveau du r6cepteur diff6rents moyens 
d'attenuer ce defaut : 

1) Supprimer l'6tage en question, mais la reception 
des signaux faibles sera difficile. 

2) Att6nuer les signaux avant toute amplification, par 
le biais d'un attenuates. Bien sGr, on att6nue aussi 
le signal desire dans la m§me proportion mais I’at- 
t6nuation de la station perturbatrice permet d'ex- 
ploiter la station la plus faible. L'effet est etonnant 
sur les bandes encombr6es par les stations de 
broadcast. 

3) Ins6rer, avant l’6tage amplificateur haute frequen- 
ce, des fibres passe-bandes qui att6nueront les 
signaux situ6s en-dehors de la bande choisie. 

4) Utiliser, cl la place du fibre passe-bande pr6c6dem- 
ment cite, un circuit bouchon qui s6lectionnera la 
frequence d6sir6e. 

Les solutions 2 et 3 peuvent 6tre utilis6es ensem- 
ble ; la solution 4 peut §tre consid6r6e comme un 
fibre passe-bande simplifie. 

Si la reception des signaux forts pose des probie- 
mes, celle des signaux faibles n’est pas aussi facile 
que Ton pourrait croire. 

Ou bien I'amplificateur haute frequence de votre 
r6cepteur pr6sente un gain suffisant et un bruit de 
fond propre assez faible pour amplifier un signal sans 
le noyer dans le souffle, ou bien il va etre n6cessaire 
de faire pr6c6der le r6cepteur d'un pr6amplificateur. 
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Comme toutes sortes de signaux peuvent se 
presenter b I'entr6e d'un r6cepteur, l'6tage haute 
fr6quence ideal se pr6sente ainsi et dans I'ordre 
suivant : 

L'att6nuateur (commutable), le filtre de bande, le 
pr6amplificateur (commutable). 

Tous ces elements pr6senteront les m§mes imp6- 
dances (entr6e et sortie) de fagon b pouvoir s'inter- 
connecter correctement. 

LA REALISATION PRATIQUE 



L'ATTENUATEUR 

Dans sa version fixe, il faut d'embl6e choisir une 
attenuation suffisante ; 20 dB ou 30 dB sont g6n6ra- 
lement suffisants. Cela peut paraitre 6norme mais 
l'exp6rimentation montre que non. 


Attdnuateur permettant les combinaisons suivantes : 
5 dB, 10 dB, 15 dB. 


Antenne 



Att6nuateur Filtre de Pr6ampli 

bandes HF 


Tableau donnant les valeurs de R1 et R2 pour Z = 50 
OHMS d'aprds F6AMF/CQ 35 



AtttSnuateur en pi Att6nuateur en T 


Lors de la construction, il faut veiller £ utiliser un 
cablage tr£s court ; un blindage de I'att6nuateur et 
des diff6rentes sections de celui-ci est n6cessaire. II 
faut utiliser des resistances £ couches d'oxyde m6tal- 
liques pour 6viter le bruit de fond et les effets selfi- 
ques. 

Les valeurs des r6sistances peuvent 8tre arrondies 
aux valeurs normalis6es moyennant une I6g6re diffe- 
rence quant aux performances. 


Att6nuation 

(en dB) 

Montage en PI 

Montage en T 

R 1 

R2 

R1 

R2 

1 

870 

5,8 

2,9 

433 

2 

436 

11,6 

5,7 

215 

3 

292 

17,6 

8,5 

132 

4 

221 

24 

11,3 

105 

5 

180 

30 

14 

82 

6 

150 

37 

16,6 

67 

7 

130 

45 

19 

56 

8 

116 

53 

21,5 

47 

9 

105 

62 

23,8 

41 

10 

96 

71 

26 

35 

11 

89 

82 

28 

30,6 

12 

83 

93 

30 

26,8 

13 

79 

106 

32 

24 

14 

75 

120 

33 

20,8 

15 

72 

136 

35 

18,4 

16 

69 

154 

36 

16,2 

17 

66 

173 

38 

14,4 

18 

64 

195 

39 

12,8 

. 19 

63 

220 

40 

1 1 ,4 

20 

61 

247 

41 

10 

21 

60 

280 

42 

9 

22 

59 

312 

42,6 

7,8 

23 

58 

348 

43 

7,1 

24 

57 

395 

44 

6,3 

25 

56 

443 

45 

5,6 

30 

53 

790 

47 

3,2 

35 

52 

1 406 

48,2 

1,8 

40 

51 

2 500 

49 

1 


Nota : toutes les valeurs de R sont en OHMS. 
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LE FILTRE DE BANDE 

D'aprds F6CER, les kits de montage sont 
commercials par la maison BERIC. 

Le montage se passe de commentaires. Apr6s avoir 
r6alis6 le bobinage des tores et v6rifi6 au grid-dip leur 
frequence de r6sonnance, il reste d faire le long travail 
de r6glage de I'ensemble. Celui-ci se fait & I'aide d'un 
g6n6rateur wobbule de pr6f6rence : les r6sultats sont 
d ce prix I La perte d’insertion varie de 4 dB pour le 
filtre 3,5 & 8 dB pour le filtre 28. La Ejection hors 
bande est sup6rieure & 80 dB sur les images. Un blin- 
dage s6rieux devra etre pr6vu pour le commutateur. 


ATTENTION : a ju stable de 60 pf max en par all die avec CA 
LES TORES R10M8 TELEFUNKEN 

Comme pour les autres modules la socidtd BERIC dispose des tores et 
des divers condensateurs ndcessaires au montage. 



Construction des seifs sur tore 

Le fil de 40/100° est utilis6 pour toutes les seifs d 
I'exception de cedes de la bande 3,5, ou Ton emploie 
du fil de 30/100° car les 32 spires requises ne 
permettent pas le passage de tout le fil 40/100°. 

Exemple 28 MHz 

TORE R10M8 TELEFUNKEN 

- LI L2 L3 et L4 font 6 spires selon le tableau donn6. 

- 6 spires cela veut dire que le fil passe 6 fois par le 
centre du Tore. 


Tableau des vaieurs 



3,5 

7 

14 

21 

28 

bandes 

CA 

180 

270 

150 

82 

68 

PF 

CB 

22 

15 

13 

5,6 

5,6 

PF 

CC 

L1/L4 

15 

25 + 7 

15 

11 +3 

10 

6 + 3 

5,6 

6 + 2 

5,6 

4 + 2 

PF 

spires 

L2/L3 

32 

14 

9 

8 

6 

spires 
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-Attention la prise basse impedance sur LI et L4 
(5013) est faite c&t6 masse - dans le cas 28 MHz 
elle est £ 2 spires. 

- Les Tores sont mont£s debout sur la tranche. 

- Aprds realisation et avant de proc6der aux derniers 
r£glages, vernir les seifs avec du « Blocront » vernis 
KF. 

Exemp/e de montage 



LE PREAMPLIFICATEUR 

Le encore il faudra un cSblage court, des 
d£couplages nornbreux et un blindage complet. 

Vous pourrez done utiliser tout ou partie des 
elements d6crits pour am£liorer votre r6cepteur. 

Grace au respect des impedances ils peuvent §tre 
mis en oeuvre s6par6ment. 



G s D 


Bibliographie 
Notices BERIC 
Technique de la BLU 





On peut mettre un TIGRE dans le moteur 

On peut mettre des VITAMINES a la sor- 
tie de I'emetteur. 

Dans tous les cas pour «alimenter» les 
appareils il faut un BON COEUR! 

Le coeur de votre installation* ce sera une 
alimentation SORACOM. 


DISTRIBUEES PAR : TPE/SPECIAL AUTO 
& PARIS - TRANSCOM/13 - DIMATEL/44 - 
ELECTRONIC SYSTEME 35 - ANJOU LIAI- 
SON RADIO/49 -CHOLET COMPOSANT/49 - 
GES NORD - RADIOSHOP/33 - TNT/SPEED 
ELEC / 69 - FALCOM/44 Ets LENGRAND/14 
Falalse. 


( nous no vendons pas directement les alimenta- 
tions. S'adresser aux distributeurs.) 


ALIMENTATION BASSE TENSION DE PUISSANCE - REGLABLE DE 7 a 15 VOLTS. 
UTILISABLE SOUS 20 AMPERES CONTINU - 30 AMPERES POINTES - MUNIE DE 
SECURITE CC. 
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RADIO AMATEUR... POURQUOI PAS VOUS ? 


I MILLION DE RADIOAMATEURS DANS LE 
MONDE CORRESPONDENT ENTRE EUX 

En parcourant le cadran de votre recepteur de radiodiffusion, il 
vous est arrive d’entendre, aux environs de 7 ou 14 MHz, des 
conversations assez singulieres provenant de «radioamateurs)> 
plus ou moins 61oignes. Ou alors avez-vous lu dans la grande 
presse un des exploits de ces radioamateurs, ou suivi une expe- 
dition equipee par leurs soins... 

II est interessant de savoir que cette activity est £ la portee de 
tous; qu’elle constitue un passe temps passionnant en meme 
temps qu’un moyen d’autoformation et un lien prodigieux entre 
habitants de tous les pays du monde, par dessus les frontieres... 

LES AMATEURS, 

PIONNIERS DES ONDES COURTES 

II y a des radioamateurs depuis que la TSF existe. D£s son debut, 
des experimentations se sont effectu^es. Les radioamateurs ont 
fait oeuvre de pionniers, ce qui fut appr£cie des professionnels. 

Les premieres pages de remission d’amateur nous content la 
d^couverte et l’exploitation du domaine des ondes courtes, tel 
l’exploit en 1923 du frangais L6on DELOY 8AB qui 6tabli la pre- 
miere liaison transatlantique sur ondes courtes avec l'americain 
SCHNELL 1MO. Les radioamateurs devaient etre officiellement 
reconnus et autorises par notre administration des 1925. 

La decouverte de proced£s nouveaux pour lesquels il faut de 
l’intuition plus que de la competence a 6te longtemps pour les 
amateurs une source de brillantes reussites. A l’heure actuelle, 
tout n’est pas encore maitris6, ce qui repousse les limites de 
notre champ d’exp6rimentations. Il reste encore beaucoup k 
faire; les conditions particuli&res du ((service araateur» sont plus 
dures que ceiles des r£seaux de communications etablis. 

La presse «amateur» specialist publie des articles techniques 
souvent recherchSs par les professionnels qui ne les trouvent 
pas ailleurs. Si l’industrie a des moyens ditude et d’exp6rimen- 
tation bien sup&ieurs aux notres, les connaissances tr6s sp6cia- 
les des radioamateurs sont egalement fort apprectees. L’exp6- 
rience acquise en pratiquant le radioamateurisme permet aussi k 
certains d’am&iorer leur situation professionnelle. 

Toutes les professions se trouvent dans les rangs des amateurs. 

NOS ACTIVITES 

Liraission d’amateur est un loisir scientifique et d’autoforma- 
tion permettant k ceux qui la pratique ditablir des liaisons avec 
d’autres amateurs du monde entier, de d^velopper des liens de 
camaraderie, ainsi que d’acqu6rir des connaissances techniques 
dans les domaines de la radio et de l’electronique, et plus r^cern- 
ment du spatial et de l’informatique. 

Les liaisons sitablissent sur differentes bandes de frequences 
allou^es intemationalement. Les bandes decametriques permet- 
tent les liaisons les plus lointaines avec des 6quipements modes- 
tes, alors que les bandes metriques, centimetriques et meme 
millimetriques restent le champ privilege de l’experimentation. 
Citons les liaisons par reflexion sur la lune, sur les pluies de 
meteorites, l’etude des propagations dites sporadiques, la 
retransmission par repeteurs et par satellites congus et realises 
par des amateurs. 

Des concours et des diplome creent une emulation entre ama- 
teurs qui perfectionnent ainsi leurs equipements et leur habilete 
au trafic. 


L’esprit du radioamateur exergant son activite est a l’origine 
d’une amitie fraternelle, effacant les barrieres sociales, politi* 
ques et ideologiques. C'est egalement la possibilite pour tous 
ceux d’entre nous qui sommes handicapes de sortir de leur isole- 
ment, en ayant le monde k portee d’un micro. 

Les radioamateurs peuvent excercer leur activite aussi bien a 
domicile qu’en portable ou en mobile. 11s sont reconnus par les 
administrations des differents pays qui leur deiivrent un indicatif 
strictement personnel et unique. 

Les propos des amateurs sont a caractere essentiellement tech- 
nique. Les echanges se font k l’aide de codes internationaux, 
aussi bien en teiegraphie (morse) qu’en tetephonie. Il n’est ainsi 
pas n6cessaire de connaitre une langue 6trangere, bien que 
l’anglais, le plus r^pandu, soit bien utile. La television, le radiot6- 
letype sont egalement des modes de trafic autoris6s. 

LES RADIOAMATEURS AU SERVICE DE LA 
COMMUNAUTE 

Le r^seau constitu6 par les radioamateurs est le reseau prive le 
plus important dans le monde. C’est ainsi que les radioamateurs 
se substituent aux r^seaux officiels lorsque ceux-ci sont inter- 
rompus par des cataclysmes ou des catastrophes naturelles. 
Bien que sortant des buts du radioamateurisme, cet aspect reste 
une des images de marque de notre hobby. 

LE SWL, OU LES PREMIERS PAS VERS LE RADIOS 
AMATEURISME 

L’ecoute des ondes courtes, et plus particulierement des bandes 
radioamateurs constitue un excellent entrainement, permettant 
de s’initier au trafic et de se preparer aux 6preuves de la licence 
delivree par l'administration. Le SWL, abreviation de ((Short 
Wave Listener)) (6couteur d’ondes courtes), bien que ne pouvant 
emettre, est consid6r6 a part entire comme un radioamateur, et 
l’exp6rience dans ce domaine peut etre tout aussi enrichissante 
et utile. 

RADIOAMATEUR, POURQUOI PAS VOUS ? 

Les radioamateurs se regroupent le plus souvent au sein disso- 
ciations et de radio-clubs. L’UNION des RADIO-CLUBS est la 
deuxteme association frangaise sur le plan national. Elle offre dif- 
ferents services k ses membres, comme la representation aupres 
de l’administration de tutelle. Elle £dite egalement une revue 
mensuelle, ONDES COURTES INFORMATIONS, traitant de la vie 
de l’association et pr£sentant des montages techniques, des 
chroniques diverses sur les activity amateurs, des petites 
annonces, des publicites des importateurs et revendeurs, etc... 

[ 

Si l'expose trds sommaire que vous venez de lire vous donne i 
e/ivje d’en savoir plus, n'hdsitez pas a nous retourner le pr&- ■ 
sent coupon accompagne de 5 F en timbres. Nous vous | 
adresserons alors notre documentation. 

Nom: 

Prdnom: 

Adresse: i 


si 

souhaite des informations coinpleinentaires sur: n | 

O remission d'amateur 

O 1' UNION des Radio-CLUBS | 

O autres: 


a retourner a UNION ties RADIO-CLUBS | 

71, rue Orfila, 75020 PARIS ' ' 


Edifepe 



Pendant la Premiere Guerre mondiale, Emission 
d'amateur fut interdite et il fallut attendre 1921 pour 
voir apparaitre l'6metteur £ lampes. En septembre 
1921, la premiere autorisation fut donn6e en France 
par d6cret. 


UN PEU D’HISTOIRE 

C'est au sidcle dernier que de grands savants ont 
d6couvert les surprenantes propri6t6s des ondes 6lec- 
tromagn6tiques. II s'agit de Volta, Ampere, Faraday, 
Maxwell, Morse qui inventa le t6l6graphe 6lectrique 
et I'alphabet qui porte son nom, Branly pGre du coh6- 
reur - et Hertz qui obtint en 1887 la premiere liaison 
par ondes 6lectriques dites hertziennes. 

Avant la guerre de 1914-1918, un tr6s petit 
nombre d'exp6rimentateurs r6ussissaient, avec un 
materiel de fortune, d 6tablir & de faibles distances 
des communications plus ou moins r6guli6res. Pierre 
Louis 6tablissait en 1907, avec une bobine de Ruhm- 
korff, une premidre communication bilat6rale sur 
3 km avec M. Joseph qui le regut sur un tube de Bran- 
ly. Au d6but de I'ann6e 1912, un veritable r6seau 
6tait mont6 3 Orleans ; il comprenait MM. Pierre 
Louis, Germond, Dubreuil et Margottin. Des bobines 
d'allumage d'automobile constituaient les 6metteurs 
et la reception se faisait sur des postes d galdne. A la 
fin de 1913, des communications bilat6rales sGres et 
r6gulidres, d plus grande distance, 6taient 6chang6es 
entre le docteur Corret cl Versailles et Pierre Louis 3 
Orl6ans au moyen d'un 6metteur 3 6tincelles d'une 
part et d’un arc Moretti de 600 watts, d'autre part. En 
avril 1914, des essais de radiot6l6phonie furent r6us- 
sis au moyen du meme poste & arc et une distance de 
70 km fut couverte. 


C'est 6galement en 1921 que fut fond6e la « Soci6- 
t6 des Amis de la T.S.F. » r§unissant les techniciens 
de la radio. A cette 6poque existaient d6jG la « Soci6t§ 
Frangaise d'Etudes de T.S.F. » fond6e en 1914 et le 
« Radio-Club de France » constitu6 en 1920. Ms 
regroupaient ceux que les techniciens appelaient les 
« bricoleurs-auditeurs ». 

En novembre 1923, L6on Deloy 6tait entendu aux 
Etats-Unis et r6ussissait £ capter les messages de son 
correspondant. La premiere liaison bilat6rale au-des- 
sus de I'Atlantique 6tait r6alis6e. En d6cembre, Pierre 
Louis renouvelait I'exp6rience et r6ussit d ^changer 
160 mots sans r6p6tition avec Schnell, le premier 
correspondant de L6on Deloy. 

La voie 6tait ouverte et les liaisons de plus en plus 
longues sur des ondes de plus en plus courtes se 
multipliaient. De leur c6t6, les « amateurs-auditeurs », 
de beaucoup p" s nombreux, tentaient avec des 
moyens de fortune de capter les signaux des quelques 
grandes stations mondiales de radiodiffusion existant 
& l'6poque. C'est alors, aux approches de 1925, que 
les trois associations cities plus haut se r6unirent en 
un « Comit6 lnter-soci6taire » dont un des buts avou6s 
6tait d’organiser d Paris pour PGques 1 925 le premier 
« Congrds International des Amateurs)). Mais, 
certains membres de ce Comit6, d6sireux de barrer la 
route aux « amateurs-6metteurs », qu'ils consid6- 
raient comme des trublions, essay^rent de les ^carter. 
Aussi, une poign6e d'amateurs combatifs r6ussirent d 
transformer ce Congrds en un Congrds de radio-ama- 
teurs : I'esprit « amateur)) avait vaincu I'esprit «audi- 
teur». A Tissue de ce Congrds fut fond6e I'Union 
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Internationale des Radio-amateurs (I.A.R.U.) grou- 
pant toutes les associations de radio-amateurs du 
Monde. Au m§me moment le R6seau des £metteurs 
Frangais (R.E.F.) voyait le jour. 

La Presse de l'6poque s'attaquait d6j£ au monopole 
d'Etat. On pouvait lire dans le journal «l'Antenne» 
fond6 en 1 923 : 

« En laideur, Marianne est infaillible (A. France). 
Est-ce pour cette raison que Ton propose le Monopole 
de la Radiophonie ? » 

Ceci annongait une belle bagarre contre le monopo- 
le d'etat qui allait faire disparaitre les postes priv6s 
r6partis sur tout le territoire. D'ou ce titre de num6ro 
du 27 janvier 1 925 :« la gloire de la France. 4 postes 
de radiodiffusion, dont 2 r6gionaux, pour 40 000 000 
d'habitants ». 



Mais le monopole n'est pas si jeune I 

En effet, une loi du 2 mai 1837 posait d6je le prin- 
cipe du monopole t6l6graphique. Cette loi est la base 
m§me, toujours valable, du principe du monopole des 
transmissions. Le 27 d6cembre 1851, le President 
Louis Napol6on Bonaparte posait plus solidement la 
base du monopole en signant un d6cret-loi que 
contre-signait A. de Morny, Ministre de I'lnt6rieur. II 
comportait 14 Articles dont nous ne citerons qu'une 
partie du premier : 

«Aucune ligne t6l6graphique ne peut fitre 6tablie 
ou employee e la transmission des correspondances 
que par le GOUVERNEMENT ou avec SON AUTORI- 
SATION... » Le Gouvernement 6tait done seul d6ten- 
teur du monopole et lui seul avait la faculty de trans- 
mettre la concession et I'exploitation 3 qui bon lui 
semblait, ce qu'il ne manqua pas de faire & I’adresse 
de ('Administration des T6l6graphes qui d6pendait, 


alors, du Ministdre de I'lnt6rieur, pour des motifs faci- 
les & deviner. 

On retrouve I'origine lointaine mais r6elle de la taxe 
annuelle de contrfile qui, en fait, constitue un veri- 
table « abonnement » pour concession d'une fraction 
du monopole d'etat dans une toute petite loi du 5 
avril 1878. 

Plus tard, sous la Troisi6me R6publique, I'Etat, en 
I'occurence les Ministres du Commerce, de I'lndustrie 
et des Postes et T6l6graphes, qui d6tenait le flambeau 
du monopole, congut I'id6e de decharger ses Services 
absolument d6bord6s par la progression rapide du 
trafif radio6lectrique, en d6livrant des autorisations 
d'exploitation de stations radio6lectriques d des parti- 
culars ou e des groupements. On imagine le soin 
avec lequel ('Administration proc6da £ l'6tablissement 
de documents qui allaient conc6der, sous sa respon- 
sabilit6, une fraction du monopole, si aprement d6fen- 
du I C'est ainsi qu'en octobre 1902 une Commission 
compos6e de sept Minist6res fut charg6e d'6tudier les 
« conditions g6n6rales d'6tablissement et d'exploita- 
tion des postes de t6l6graphie sans fil ». Le 7 f6vrier 
1903 fut promulgu6 un d6cret autorisant « des parti- 
culiers ^ 6tablir et d exploiter des postes (TSF) desti- 
nes £ l'6change des correspondances d'int6r§t priv6, 
par application du d6cret-loi du 27 d6cembre 1851 ». 

L'article premier n'omettait pas de rappeler que 
« I'Administration des Postes et T6l£graphes est 
SEULE charg6e de I'etablissement et de I'exploitation 
des postes de TSF destines d l'6change de la corres- 
pondence officielle et priv6e ». 

Le 24 f6vrier 1917 un d6cret reglementait remis- 
sion et la reception des signaux radio6lectriques d 
titre d'exp6riences. II n’est pas encore question de 
«l'amateur» ni meme de « rexp6rimentateur» en ce 
qui concerne remission, mais c'est la premiere fois 
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que des « postes de reception » sont autoris6s « dans 
les mGmes conditions que les postes de transmis- 
sion ». 

Enfin, harcel6 par de nombreuses demandes d’au- 
torisation 6manant d'amateurs d6sireux de travailler 
dans le cadre de la loi, le Sous-Secr6taire d'Etat des 
Postes et T6l6graphes sort, le 18 juin 1921, un 
arr§t6 qui fixe « les conditions d'6tablissement et 
d'usage des postes radio6lectriques 6metteurs qui, 
par application du d6cret du 1 7 fevrier 1917, peuvent 
ehre conc6d6s aux particuliers pour effectuer des 
ESSAIS OU DES EXPERIENCES ». C'est le premier 
texte officiel qui parle des postes 6metteurs 3 but 
d'exp6rience. 

[.’installation ne pouvait se faire qu'aprds r6ception 
de la notification d'autorisation. 

Le 24 novembre 1923, un d6cret-loi cite en toutes 
lettres « I'amateur » 6metteur d'ondes courtes. II intro- 
duit une nouveaut6 : le certificat d'op6rateur d6livr6 
aprds examen obligatoire pour obtenir I'autorisation 
d’6mettre. 

Nos recherches nous permirent de d6couvrir le 
d6cret-loi du 28 d6cembre 1926. Nous avons not6 
que dans son article 29, titre II, I'utilisation de mat6- 
riels de fabrication franpaise 6tait fortement recom- 
mand6e. 


Le 25 novembre 1927 se tenait d Washington la 
Convention Radiot6l6graphique Internationale (qui 
devait devenir plus tard la Conf6rence mondiale des 
Radiocommunications). Un an plus tard, le Gouverne- 
ment franpais signa deux arret6s qui ne tenaient 
aucun compte des r6glementations d6finies lors de 
cette Convention. Enfin, c'est le 27 aout 1933 qu'une 
loi approuvait la Convention de Washington. Notons 
pour la petite histoire qu'entre temps, en 1932, une 
Convention Internationale des Telecommunications 
s'6tait tenue e Madrid ! La lenteur administrative 6tait 
d6jd de rdgle I 

Tout de suite aprds la Seconde Guerre mondiale, un 
article de presse mettait le monde amateur en coiere : 
« le contrfile des communications radio6lectriques 
pourchasse les radio-amateurs, les commerpants, les 
trafiquants et les espions qui encombrent l'ether». 
Ainsi, les «noirs» portaient-ils un grave prejudice 3 
remission d’amateur. II est amusant de constater que 
plus de trente ans aprds, I'histoire se r6p6te I 

Les raisons qui motivent les amateurs depuis leur 
origine sont nombreuses, toutefois quelques-unes 
nous semblent plus importantes : 

- la curiosite et le d6sir d'experimenter des mate- 
riels, r6pondant ainsi ii I’esprit bricoleur du Franpais. 
On commence d retrouver cet acces de curiosite chez 
bon nombre de c6bistes ; 


- la satisfaction d'utiliser du materiel de construc- 
tion amateur, que ce soit petits 6metteurs, antennes, 
etc. ; 

- le sentiment de fiert6 que procure en g6n6ral les 
liaisons e grande distance et les liaisons nouvelles 
utilisant les satellites, les sondes, etc. ; 

- le d6sir de participer, d'aider en cas de besoin, de 
se mettre d la disposition de tous dans le cas du 
r6seau d'urgence par exemple ; 

- le d6sir de participer aux activit6s de groupes, 
I'envie de communiquer avec des individus de pays et 
de cultures diff6rents. 

Nous avons vu pr6c6demment que Emission 
d'amateur s'est d'abord d6velopp6e au niveau des 
exp6rimentateurs. Puis, avec I'apparition des produits 
finis, on tend vers un radioamateur plus dirig6 vers la 
communication. Notons toutefois que la nouvelle 
legislation pr6vue pour fin 1981 doit permettre un 
utile retour aux sources car il n'existe pas encore de 
mat6riels entrant dans le cadre de la licence pour 
debutants. 

II est impossible d'oublier que Emission d'amateur 
a toujours contribu6 au d6veloppement des techni- 
ques nouvelles et les amateurs exercent souvent leur 
metier dans l'6lectronique, les communications et I’in- 
formatique. 

La croissance permanente des amateurs influence 
directement et indirectement l'6conomie de la Nation. 
En effet, la vente d'6quipements de communication 
pour amateurs est en progression constante et le 
Japon est rapidement devenu I'un des plus grands 
dans ce domaine. 

La venue de la CB sur le march6 franpais favorise le 
d6veloppement des produits finis. Nous regrettons 
que la France soit incapable de maitriser les techni- 
ques de fabrication ou s'en d6sint6resse totalement. 

L'effet indirect est represents par le secteur de 
I'Slectronique, I'amateur demandant la mise sur le 
marchS de produits utiles S son activity (kits, compo- 
sants...). 

Pendant longtemps le radioamateur s'est contents 
du petit nombre de matSriels qui existaient. La CB a 
quelque peu bouleversS cet Stat des choses et I'on ne 
compte plus le nombre des modSles d'antennes, de 
Tos-mStres par exemple, plus ou moins sophistiquSs 
et dont les caractSristiques techniques de m§me que 
leur utilitS sont hSIas souvent discutables. 

L'Smission d'amateur porte notre culture et notre 
langue au-delS des frontiSres et est sGrement plus 
reprSsentative d'un pays et de ses habitants qu'une 
station de radiodiffusion. En effet, le Monde est 
parsemS d'Scouteurs d'ondes courtes (SWL) autorisSs 
dans les bandes amateurs. Ainsi, les discussions entre 
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radioamateurs ont-elles un auditoire plus consid6- 
rable qu'on ne peut I'imaginer. 

L'6mission d'amateur, c'est aussi un loisir complet 
et enrichissant. En effet, elle associe au plaisir de 
contacter d'autres radioamateurs du Monde entier, 
les possibility de perfectionner la pratique des 
langues 6trang6res, d'6changer des id6es, d'am6liorer 
la connaissance de la g6ographie et des coutumes 
des diff6rents pays. Elle d6veloppe I'esprit de comp6- 
tition par les concours, les exp6ditions. Elle cr6e aussi 
des liens d'amiti6 tant sur le plan national qu'interna- 
tional. Enfin, I'art de vivre n'est pas n6glig6 puisque 
certaines regies de courtoisie dominent et favorisent 
les rapports. 



9923 


Une des premidres stations amateur. Celle 
de 8CJ, devenu par la suite F8LA. Photo 
communique par F8EX, J.DENIMAL. 


En 1953, la France comptait 29 femmes Iicenci6es 
radioamateur. Aujourd'hui, ce chiffre est multiple par 
dix alors que dans le m§me laps de temps celui des 
hommes ne Test que par cinq. En fait, le nombre de 
radioamateurs franpais crolt trds lentement alors que 
celui d'autres pays comme les U.S.A., le Japon, I'Alle- 
magne augmente rapidement. Le nombre de radioa- 
mateurs en France reste I'un des plus faibles d'Europe 
alors que la licence est I'une des plus faciles I On 
compte en effet 50 000 licences en R.F.A., 25 000 
en Grande-Bretagne et environ 12 000 en France. A 
qui en incombe la responsabilit6 ? D'abord aux 
amateurs eux-m§mes. En effet, si nous devons beau- 
coup aux anciens, et il convient ici de leur rendre 
hommage, il faut admettre qu'ils restent souvent dans 
un cercle ferm6. De plus, I'esprit individualiste 
frangais n'apporte rien de positif. L'amateur Iicenci6 
perd souvent le contact. Un simple regard sur les 
comptes rendus de r6unions montre que 10% envi- 
ron participent r6ellement d la vie associative et ce 
sont souvent les m§mes b6n6voles qu'on retrouve £ 
I'animation pendant des ann6es. 

Extrait de « La guerre des ondes » 


LA REGLEMEIXIT ATION 


DISPOSITIONS GENERALES 

La mise en service et I'exploitation d'une station 
d'Amateur sont subordonn6es & une autorisation 
administrative appel6e licence. Cette autorisation ne 
peut §tre d6livr6e qu'aprds : 

a) I'agr6ment de la candidature par le Ministre 
charg6 des Postes et T6l6communications et les 
autres Ministres int6ress6s, 

b) I'obtention d'un certificat d'op6rateur radiot6l6- 
graphiste, radiot6l6phoniste ou radiot6l6graphiste-ra- 
diot6l6phoniste, aprds avoir satisfait aux 6preuves 
d'un examen, 

c) la constatation de la conformit6 de I'installation 
aux conditions techniques 6dict6es par I'Administra- 
tion. 
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L'utilisation de stations exclusivement r6ceptrices, 
permettant l’6coute des 6missions d'Amateur, est 
6galement subordonn6e d une autorisation. 

Toute demande d'autorisation doit Stre accompa- 
gn6e des caract6ristiques et du schema de I'ensemble 
6metteur et r6cepteur projet6. Toute modification 
ult6rieure doit etre d6clar6e de la m8me fagon. 

Les examens en vue de I'obtention du certificat ont 
lieu en principe par sessions organis6es par I'Adminis- 
tration, au moins une fois par an, dans des centres 
d'examens qu'elle aura d6sign6s, ou au domicile des 
candidats. 

Les 6preuves comportent : 

- des 6preuves pratiques : transmission et recep- 
tion auditive, r6glage et manoeuvre des appareils, 

- des 6preuves th£oriques 6crites ou orales, portant 
sur les matures du programme figurant en annexe sur 
le fonctionnement des appareils composant une 
station d'Amateur et sur la legislation et la regimen- 
tation, en mature de radiocommunications. 

Seront admis les candidats ayant obtenu une note 
au moins 6gale d 10/20 £ chacune des 6preuves de 
I'examen, e I'exception des 6preuves de transmission 
et reception auditive en code morse pour lesquelles 
les conditions d'admission sont pr6cis6es en annexe. 

Les titulaires de certains brevets ou dipldmes mili- 
taires d'op6rateur, dont l'6quivalence avec le certificat 
vis6 par le present arr§t6 fait I'objet d'accord particu- 
lar entre les d6partements minist6riels concern6s, 
sont dispenses des 6preuves de I'examen. 

Les titulaires de certains certificats d'aptitude aux 
emplois d’op6rateur e bord des stations mobiles d6li- 
vr6s par I'Administration des Postes et Telecommuni- 
cations sont dispenses de tout ou partie de I'examen. 

La participation aux examens du certificat d'op6ra- 
teur et la d6livrance de I'autorisation sont subordon- 
n6es au paiement des taxes pr6vues par les textes 
r6glementaires. 

Sauf dans les cas de revocation ou de r6siliation, 
I’autorisation est renouvelable d'ann6e en ann6e, par 
tacite reconduction, sous reserve du paiement prea- 
mble de la taxe annuelle de la licence. 

CONDITIONS TECHNIQUES 

Les 6metteurs ne doivent pas comporter de 
dispositifs leur permettant d'6mettre dans les bandes 
non autoris6es au service Amateur, sur le territoire ou 
se trouve la station. 

Le fonctionnement des 6metteurs dans leurs condi- 
tions normales d'utilisation doit pouvoir §tre v6rifi6, £ 
tout moment. A cet effet, les 6metteurs devront §tre 
6quip6s au moins d'un indicateur de puissance four- 
nie e I'antenne. 


La frequence 6mise par une station d'arnateur doit 
§tre aussi stable, precise et exempte de rayonne- 
ments non essentiels que l'6tat de la technique le 
permet, pour une station de cette nature. 

Les puissances maximales autoris6es et les condi- 
tions de mesure sont fix6es, sauf pour les stations 
fonctionnant en television, par le tableau figurant en 
annexe. 

CONDITIONS D' EXPLOITATION 

Sont interdits : 

1 . La reception d'6missions provenant de stations 
radio6lectriques autres que les stations d'arnateur et 
les stations du service des frequences 6talon et des 
signaux horaires. 

2. La transmission de tout message qui ne serait 
pas en langage clair. Le langage clair est celui qui 
offre un sens comprehensible, chaque mot et chaque 
expression ayant la signification qui leur est normale- 
ment attribu6e dans la langue £ laquelle ils appartien- 
nent. 

3. L'utilisation d'un indicatif autre que celui qui est 
attribu6 par ('administration. 

4. Toute emission modul6e ou cod6e selon des 
proc6des sp6ciaux qui ne permettraient pas d I'admi- 
nistration la reception et la comprehension des 
messages. 

5. L'6mission permanente d'une onde porteuse 
ainsi que I'occupation permanente de bande. La diffu- 
sion d'une onde porteuse non modul6e ou non mani- 
pul6e n'est autoris6e que pour une courte dur6e, et 
uniquement en vue d'essais ou de r6glages. 

6. L'6tablissement par tout amateur de liaisons 
avec les bandes non attribu6es d son groupe au 
moyen du relais de la station d'un amateur interm6- 
diaire. 


L'installation et I'exploitation d'une station mobile 
d'Amateur ne sont pas admises d bord d'un a6ronef. 

Le titulaire d'une autorisation pour une station fixe 
et une station transportable, mobile terrestre ou 
mobile maritime, ne peut en aucun cas faire commu- 
niquer ces stations entre-elles. 

Tout Amateur est tenu de consigner dans un journal 
de trafic les renseignements relatifs £ I'activit6 de sa 
station, conform6ment aux dispositions pr6vues en 
annexe. Ce document doit §tre tenu constamment d 
jour et pr6sent6 d toute r6quisition des autorit6s 
comp6tentes. 


MEGAHERTZ NOVEMBRE 1982 


31 


ANNEXE 


D6p6t de la demande d'autorisation et declaration de 
modification des installations 

La demande d'autorisation d'6mission doit 8tre 
6tablie sur un formulaire accompagn6 de fiches de 
renseignements fournis par ('Administration et adres- 
s6e a la D.T.R.E. 

Direction des T6l6communications des R6seaux 
Ext6rieurs 

Service Radio-Amateur 

B.P. 75 

94002 Cr6teil C6dex 

T6I. (16.1) 569.96.20. 

Dans le cas ou les caract6ristiques ou le sch6ma de 
l'6metteur (y compris les amplificateurs mis en servi- 
ce) sont modifi6s, une d6claration de modification de 
■'installation doit 6galement §tre adress6e a ce servi- 
ce. 
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POUR L ETABUSSEMENT ET L UTILISATION 
DE STATIONS RADIOELEC TRIQUES PRIVEES 


STATION D AMATEUR 

(Station radio^lectrique priv6e de la 3^me catdgorie) 


Changement de domicile 

Les Amateurs sont tenus de signaler dans un d6lai 
de 2 mois tout changement de domicile £ I'Adminis- 
tration des Postes et T6l6communications. 


1 • RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LA PERSONNE OU L ORGANISME DEMANDANT LA LICENCE 

U ram*! r |.|s I • bNma*l» 


Epreuves des examens 


Norn c j Ri ion tecia'e 

N* la 


A 


Nlt'Cr'l' 1* 

Pflnoms : 

Pro'll* on : 

Admit : 


• R.e cj l ej-d.t : 

• local'll i 

• Olpa-iama-t : 

• Coda Penal : 

• e.rau dltr.b.ta.r : 

H‘ 

N* da UNphma 

• dsm.c.i* : 

• prolai»'»"ral : 


2 • CONDITIONS OENERALES D'AUTORISATION 

las d ip}> t :*t fH'i'ii iff' cit'ai I.* mien rad cl'actr.g.es pr.ates de 'a 3' catAflor.a Slat ?«s di-i!i.' sen 
l.rdas pir le • UVAt il t dj Cede dei Pcitei ei TaNcc--.- cel ans pjr I irrt?* e-> w j.t.' re’n I t.i ccrd i onj lach/- g.et ei d as 
p'a'iii-sn ai pi' la r-a t ea MNPNM lat mi >-i dmn.r la*ci sn-ini an ud c-.lNg-iph a at an radoil'lpiv a dd'..rdi pi» 
I* Oiraci c»n dei laNcomm.-Nei sn» dei Rlieiy* tuirie.'i 


L'examen pour I'obtention du certificat d'op6rateur 
radiot6l6graphiste comprend les 6preuves suivantes : 

Epreuves pratiques : 

a) Reception auditive en code morse : 

• de 20 groupes de code (m6lange de lettres, de 
chiffres et de signes de ponctuation) £ la Vites- 
se de DIX groupes par minute 

• d'un texte de 30 mots en langage clair, & la 
vitesse de 10 mots par minute. 


21. UCCNCf 
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dap^el 

213 l*aytcriiitw>n a nsi acccrdla ra cc-^pcrta e.cun pn*.'6ga ti'e est d«’ .r«e sms Sf»a*ia cc*l>a 'a e* 1 ** "'.'••"a Q-> 
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214. la I ce*.ca ett dl’ r'4a I Mra prlci ra H e esi rltccafe k U.l rr-an-c-t n-s i-s3a-r.n ta r. |.sl t.cat m nt'p»i-| si 
le parrr SS «nna re ncbll.re PIS les cond-t s-ns R.l l.r ic-n| urgsiltl PC.' I Itlf.ltemeM «l lui <111 on de St Slaton c j 
si I un dss r n it* res l-:t'(iils ret-r# l ei'4-e-t cj •! an t d:-j-4 pc.r it fi .irti de U | te ce Cette riroeit en r% f».t 
rat cbitae't k I'app! cat-on da sanct ons pt-aNs en cas di-.iract on a.« <5 tp-cs l c*s dj t t«a Vi dj Cede des Penes et 
Tl'leotm/nu" cations 
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Les candidats ne doivent pas avoir commis plus de 
5 fautes par 6preuve. 

b) Transmission correcte au manipulateur, en code 
morse : 

• de 20 groupes de code en un temps ne devant 
pas exc6der 2 minutes 

• d'un texte de 30 mots en langage clair, en un 
temps ne devant pas exc6der 3 minutes. 

Les candidats ne doivent pas avoir commis plus de 
3 fautes par 6preuve. 

c) fonctionnement des appareils composant une 
station Amateur. 
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4 • RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LA STATION 
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Epreuves thSoriques : 

a) Connaissance de la legislation et de la r6glementa- 
tion des radiocommunications et en particulier, du 
Service Amateur. 

b) Connaissance de la procedure g6n6rale radiot6l6- 
graphique et des abr6viations les plus usuelles 
(code « Q » et code « RST »). 

c) Questions sur l'6lectricite et la radio6lectricit6. 

d) Fonctionnement des appareils composant une 
station d'Amateur 

STATIONS MOBILES 
OU TRANSPORTABLES 

Une station transportable est une station construite 
de maniere 3 pouvoir etre d6plac6e d'un point d un 
autre et destin6e d fonctionner temporairement en 
divers lieux. Cette station n'est pas utilises pendant le 
transport. 

Une station mobile, y compris les appareils porta- 
tifs, est une station destin6e e §tre transport6e d'un 
point e un autre et cl §tre utilis6e pendant qu'elle est 
en mouvement, ou pendant des haltes en des points 
non determines. L'autorisation de manceuvrer une 
station transportable ou mobile est acquise d£s la 
remise de la licence initiale. Elle ne permet en aucun 


cas I'utilisation d’une station de I'espece sur le terri- 
toire d'un pays 6tranger. II est cependant possible, 
dans certains pays, d'obtenir une autorisation tempo- 
raire. 

Le titulaire de l'autorisation n'est autorise 3 utiliser 
sa station mobile que sur un vehicule dont le certificat 
d'immatriculation est etabli d son nom. S'il d6sire 
installer sa station sur une voiture dont il n'est pas 
proprVtaire, ou d bord d'un bateau, ii doit solliciter 
une autorisation sp6ciale. 

Dans le cas d'une utilisation sur un navire, une 
autorisation du Commandant doit etre fournie A I'ap- 
pui de la demande. 

Si I'amateur utilise une station transportable, 
mobile ou mobile-maritime, il est tenu de faire suivre 
son indicatif des lettres P, M ou MM, selon le cas, lors 
de chaque Emission. Une station mobile fluviale 
d'amateur est assimiVe d une station mobile terrestre 
(lettre M). 

OPERATEURS SUPFLEMENTAIRES 

Une station d'amateur peut §tre manoeuvre : 

# soit par le titulaire de la licence 

© soit par les op6rateurs suppVmentaires dQment 
agr66s a cet effet par les Minist^res int6ress6s et titu- 
laire du certificat d'op6rateur, au m£me titre que le 
permissionnaire de la station et qui ne peuvent mani- 
puler que la station qui leur est nofifVe. 

Les stations d'6coles, de clubs, de groupements 
professionnels ou de jeunesse peuvent £tre manoeu- 
vres par des op£rateurs suppVmentaires, remplissant 
les conditions susmentionn6es, sous la responsabilite 
d'une personne habilit6e & repr6senter le groupement 
(professeur, president d'association, etc.). Cette 
personne, qui doit §tre agr66e par les Ministdres int6- 
ress6s n'est pas tenue de subir I'examen d'op6rateur 
si elle ne doit pas manceuvrer elle-m§me la station. 

OPERATEURS OCCASIONNELS 

Tout titulaire d'une licence d’amateur en cours de 
validity peut manceuvrer la station d'un autre 
amateur, d titre exceptionnel. 

L'op6rateur occasionnel ne peut en aucun cas 
communiquer avec sa propre station. II doit trans- 
mettre son indicatif d'appel £ la suite de I'indicatif 
d'appel de la station utilis6e ; mention des liaisons 
effectives doit etre faite sur le journal de trafic de 
cette station, et report6e dds que possible sur celui de 
la station de l'op6rateur occasionnel. 
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R A DTO A 


f A S T R O N O M I E 




par Marc GUETRE - F6EMT 


L'amateur qu'il soit Gcouteur ou non, peut parfois 
entendre des « bruits » sans pour autant savoir de quoi 
il s'agit. L'auteur se propose d'expliquer ses recher- 
ches dans le domaine des : ONDES DE L'UNIVERS 

La radioastronomie est une branche de I'astrono- 
mie, qui a pour objet I’Gtude du rayonnement radio- 
Glectrique des astres. Pour collecter ces radiations, les 
scientifiques utilisent des radiotGlescopes. En 1931, 
Karl Jansky, recherchant I'origine de parasites radio, 
dGtecte les ondes Gmises par notre galaxie. Six ans 
plus tard, Grote Reber construit le premier radiotGles- 
cope. 

Nous allons commencer cette sGrie d'articles en 
analysant les diverses sources de bruit radioGlectrique 
qui peuplent notre Univers. 

LA LUNE 

Notre satellite a GtG dGtectG par Dicke en 1946 
pour la premiere fois. II gGnGre peu de bruit, mais 
celui-ci est tout de mGme perceptible grGce £ la proxi- 
mitG. Ces radiations demeurent stables dans le temps 
et sur les longueurs d'ondes mGtriques. Le couple 
Terre-Lune avance, sur une orbite autour du Soleil, G 
une vitesse moyenne de 30 KM/s. 



H d'une mGgatonne explosant toutes les secondes, 
peuvent etre captGs. 

D'autre part, un large spectre d'Gmissions conti- 
nues, de 300 MHz G 10 GHz, est aussi transmis par la 
planGte. 

Cet astre Gnorme, puisque son volume pourrait 
contenir 1 310terres, rayonne deux fois plus d'Gner- 
gie thermique que celle regue du Soleil. 

Notre systGme solaire se trouve G 30 000 
AnnGes-LumiGre, soit 2,84 x 1 0 17 Km, du centre 
galactique. La voie lactGe que nous voyons dans le 
eiel nocturne n'est autre que notre galaxie vue par la 
tranche. Le Soleil et ses planGtes se dGplacent G 
19,5 Km/s en direction de I'Apex, G proximitG de 
I'Gtoile VGga dans la constellation de La Lyre. 


LE SOLEIL 


LES PLANETES 

Dans notre systGme solaire, toutes les planGtes ont 
pu Gtre dGtectGes d'une maniGre radioGlectrique sauf 
Neptune et Pluton. Toutefois ce sont de faibles sour- 
ces, G I'exception de Jupiter, puissant Gmetteur de 5 G 
40 MHz. La prGsence d'Glectrons gravitant le long des 
lignes de force du champ magnGtique de la planGte 
jovienne explique le fort rayonnement radio qui 
semble directif et dGpendant de la position du satellite 
Io sur son orbite. 

1 8 et 21 MHz sont les frGquences les mieux adap- 
tGes pour I'Gcoute de Jupiter, dont les brefs signaux 
pGriodiques, d'intensitG Gquivalente G celle de bombes 


II reprGsente les 999/1 000 de la masse du 
systGme solaire. C'est incontestablement la source 
radio la plus proche et la plus bruyante. Notre Gtoile, 
comme toutes les autres, Gnorme boule de gaz 
incandescents, est le siGge de rGactions nucIGaires. 
Son Gnergie nous parvient sous forme de chaleur, 
lumiGre, rayons gamma, rayons X, ultra-violets et 
ondes radio. Le soleil gGnGre done ces radiations sur 
un trGs large spectre de frGquences; toutefois 99% 
de sa puissance se trouve situGe entre 0,3 et 5 
microns de longueur d'onde. II faut 8 minutes pour 
que tout cela parcoure les 1 50 millions de kilomGtres 
qui le sGparent de la Terre, alors que la lumiGre de la 
plus proche Gtoile met 4 ans G nous parvenir. 
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C'est en 1843 qu'un amateur allemand, Schwabe, 
d6couvre le cycle des taches solaires. Pendant ce 
cycle de onze ann6es, les taches sur la surface appe- 
I6e photosphere, augmentent et se rapprochent de 
l'6quateur atteignant ainsi le maximum d'activite, puis 
elles deviennent plus rares, et reviennent 3 des latitu- 
des de 10 3 35°. 

Leur diam3tre peut atteindre lOOOOOKms et 
comme ce sont des regions magn6tiques, leur polarite 
s'inverse 3 la fin du cycle. 

Le centre des taches nous apparait noir par 
contraste avec l'6clat de la photosphere dont la 
temperature atteint 6 000°, alors que celles des 
taches est de 4 000° environ. L'origine des taches est 
attribu6e e des anomalies magn6tiques. 

Un tube de force magn6tique se constitue sous la 
photosphere, il s'6ieve et se refroidit car la pression 
et la densite sont plus faibles dans le tube qu'e I'ext6- 
rieur. Les extremites demeurent sous la surface, et e 
cette jonction deux taches apparaissent puis se deve- 
loppent. On observe alors des eruptions chromosph6- 
riques : flux de gaz e haute temperature jaillissant 
entre les deux taches. 

La periode de rotation solaire dure 27 jours. Un 
centre d'emission de flux radio peut §tre suivi et 
etudie au radiotelescope. 



TACHES SOLAIRES 


La haute atmosphere du Soleil ou couronne externe 
est anim6e d'un mouvement d'expansion. Les particu- 
les ejectees se comportent comme un vent, le vent 
solaire, qui bombarde les molecules et atomes des 
atmospheres plan6taires. Ce vent arrive e la Terre e 
350 Km/H, voire le double lors de violentes eruptions. 

L'ionisation des couches de la haute atmosphere 
terrestre conditionne la propagation des ondes d6ca- 
m6triques envoy6es depuis la Terre. 



Les plus lentes particules, de ce vent de protons et 
d'eiectrons 6mis en permanence, sont entrainees vers 
les pfiles ou elles cognent les molecules de I'air qu'el- 
les excitent. Ainsi se produisent les aurores polaires 
que les radioamateurs utilisent en VHF. 

A propos d'aurores, en avril 1978, deux chercheurs 
de I'universite du Minnesota detectent pour la 
premiere fois des emissions radio d'aurores polaires. 
Pour «6couter», ces chercheurs ont utilises deux 
dipoles, etendus sur la glace dans la province du 
Manitoba au Canada, ils ont pu ainsi entendre des 
ronflements d'une dur6e de 10 minutes environ, 
6tal6s sur une petite portion de bande (300 KHz) ou 
des «sursauts» de bruit d'un dixieme de seconde 
6mis sur une large bande de frequences (3 3 6 MHz). 

DANS NOTRE GALAXIE 

Avec les plus proches 6toiles, nous tournons autour 
du centre galactique 3 250 Km/s. Un tour de galaxie 
se boucle en 250 millions d'ann6es. 

L'espace interstellaire contient des atomes, des 
molecules et poussi3res fortement concentres dans le 
plan galactique sous forme de nuages, composes 
essentiellement d'Hydrog3ne. Ces immenses nuages 
incandescents de gaz appeies n6buleuses, 6mettent 
un rayonnement radio continu qui augmente propor- 
tionnellement avec la frequence. La d6couverte de la 
radiation des atomes d'hydrog3ne interstellaire, 
6mise sur 21 cm de longueur d'onde, remonte 3 
1951. 

En 1 967, les astronomes de Cambridge decouvrent 
les pulsars (pulsatings stars). Ces etoiles 3 pulsations 
de faible dimension angulaire 6mettent des signaux 
radio et lumineux d'une extreme r6gularit6 et de 
courte periode, resultant de la rotation d'une 6toile 3 
neutrons. Leurs tops de 50 ms environ, se reprodui- 
sent 3 intervalles parfaitement r6guliers, de 0,033 s 3 
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4,8 s. Ces sources de rayonnernent radio, lumineux, X 
et gamma, balaient I'espace £ la manidre d'un gyro- 
phare. 

Le pulsar du Crabe, le plus rapide avec 30 pulsa- 
tions par seconde, provient de I'explosion d'une 6toile, 
arriv6e au terme de son Evolution (supernova), obser- 
ve en 1054 selon les annales chinoises. 

Cassiop6e A reste la plus puissante source de ces 
r6sidus de supernova, dont la majeure partie de 
l'6nergie se concentre vers les frequences basses de 
leur spectre. 

SOURCES EXTRA-GALACTIOUES 

Notre galaxie est comprise dans un amas, de 26 
autres elements, appel6 I'amas Local. Certains sont 
trds peupl6s ; celui de Coma compte 800 galaxies. 
Ces dernieres se diff6rencient par une vari6t6 de 
forme et de luminosite : les spirales, les spirales 
barr6es, les galaxies elliptiques, les galaxies lenticulai- 
res et les irr6gulieres. Un bon nombre d'entre elles 
6mettent un spectre radio plus ou moins intense, 


cause principalement par la raie de 21 cm et aussi par 
le rayonnernent synchrotron d'6lectrons relativistes 
dans un champ magn6tique. Certaines ne sont pas 
visibles optiquement et pr6sentent fr6quemment une 
double structure. C'est le cas de Cygnus A et Centa- 
rus A par exemple. 

Les quasars (quasi-stars) furent connus en 1960. 
Ces puissantes radiosources, qui pr6sentent un fort 
d6calage de leur spectre vers le rouge, semblent §tre 
des noyaux de galaxies mais dont le rayonnernent est 
issu d'un volume tr£s petit, mille fois plus petit qu'une 
galaxie, pourtant ils d6ploient une 6nergie plus impor- 
tante que ne le feraient cent galaxies. Cependant le 
rayonnernent radio n'est pas si puissant. 

Et puis entre les radiogalaxies, on a obsen/6 une 
temperature de bruit de fond de I'Univers, continu de 
3 mm & 1 m6tre de longueur d'onde, d'une valeur de 
2,7°K. Ce rayonnernent thermique isotrope exclut la 
possibility de son origine dans une source d6finie et 
montre que I'expansion de I'Univers ne se fait dans 
aucune direction pr6f6 rentielle. 

(3 suivre) 
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Trans verier 
144 mm - 10 Glri/3 

par Rend BAUDOIN 



Nous allons commencer dans ce num6ro la presentation d'un transverter 144 - 10 GHz. Cette bande 
commenqant £ int6resser les radioamateurs. 


1 136 Mhz 
3 W Y 


ATT 


Adapt. 1 136 


Tete HF. Hyper 
mult.X9 


DH 292 


Adapt. 


144 MHz 
Emission (o) 
- 300 mW 


144 MHz r^cept. (S- 


Pr6ampl. 
144 BF 905 


Melang. 
recept. 1 N 23 


Adapt. 


ETUDE D UNE REALISATION 
DE TRANSVERTER 10 Ghz SSB 

Avertissement aux 6ventuels lecteurs de cet 
article : 

• L'auteur est autodidacte en 6lectronique avec tout 
ce que cela comporte. 

© La realisation d'un 6quipement hyperfr6quence 
n6cessite que peu de composants, mais ces 
derniers sont ou tr6s rares ou tr£s cofiteux, quand 
ce n'est pas les deux £ la fois, il n'est done pas envi- 
sageable de trouver facilement ce materiel chez tel 
ou tel revendeur au detail. 



Antenne 
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® La description qui fait suite a pour but d'informer le 
lecteur sur un des principes utilise pour g6n6rer un 
signal SSB sur 3 cm. Ce montage a 6t6 realise par 
un radioamateur frangais ; et peu de Iitt6rature 
existe dans cette langue. 

© Le montage d6crit est le r6sultat d'une s6rie d'es- 
sais, mais la version en service actuellement (Vest 
toutefois qu'un prototype. 

@ Certains 6l6ments ne seront pas examines en 
detail, car provenant de materiel professionnel 
declasse, ou issus de descriptions provenant d'au- 
tres revues ; dans ce dernier cas reference sera faite 
3 I'article en question. 

© Si certains paragraphes doivent etre examines plus 
en detail e la demande des lecteurs, cela ne pourra 
porter que sur les points suivants : 

- Oscillateur 94,66 Mhz - le m6langeur reception 

- Les deux premiers doubleurs - le multiplicateur 
par 9 

- Les deux amplis moyenne puissance - le m6lan- 
geur Emission 

Les complements d'information ne pourront §tre 
demand^s ou retransmis que par I'interm6diaire de 
la revue. 




ABONNEZ VOUS 


conditions en derniere page 
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EQUIPEZ EN MODE FM 

VOTRE RECEPTEUR 

FISG-7 / FUG-7000 


Qui ne connait pas les fameux r6cepteurs toutes 
ondes FRG-7 et FRG-7000 ? Ce sont, tous deux, 
d’excellents appareils, permettant l'6coute des ondes 
courtes, jusqu'd 30 MHz. 

Mais h6las, ils ne sont pr6vus que pour les modes 
AM (Modulation d'Amplitude) et BLU (Bande Lat6rale 
Unique). 

II est possible, 3 I'aide de convertisseurs compl6- 
mentaires, d'6largir l'6coute aux bandes VHF (144 - 
146 MHz) et m§me UHF (432 - 436 MHz). 

Mais cependant, et plus particulidrement pour la 
bande VHF, sa reception pose des probldmes, par 
suite du trafic 3 80% en modulation de frequence 
(FM) difficilement d6codable en AM. 

Le petit module pr6sent6 est destin6 d rem6dier cl 
ce d6faut et la modification, pour recevoir ce mode 
FM est tr6s simple. II suffit d'adjoindre une platine de 
d6tection FM, un inverseur double et faire les conne- 
xions sur la platine F.l. du r6cepteur et sur son poten- 
tiom6tre de volume. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 
DU MODULE 

Le d6modulateur comporte, r6unis en un seul 
circuit int6gr6, un amplificateur, un limiteur et un 
discriminateur pour la reception de la modulation de 
frequence, en bande 6troite (NBFM). 



II peut §tre connect^ sur n'importe quel r6cepteur, 
avec MF 455 kHz. 



Schema 6lectrique et branchement 



9 & 13 v 

Photographie du module 
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Le circuit int6gr6, ainsi que ses composants (liaison, 
d6couplage et bobinage) sont mont6s sur une platine 
circuit imprim6 de 61 x 36 mm comme le montrent 
les Figures. Les connexions sont effectu6es par 
connecteur, 6vitant la soudure sur les cosses. 

La sortie basse fr6quence est filtr6e et se connecte 
au potentiomdtre BF sans autre intermediate. 


Alimentation : 


Seuil de limitation : 
Rejection A.M. : 
Tension de sortie BF : 


9-1 3 V et consommation 
10/16 mA 
N6gatif 3 la base 
100 V 
40 dB 

200-300 mV pour 6 kHz 
d'excursion. 


INSTALLATION SUR LE RECEPTEUR FRG-7 



La platine se place au centre du chassis, 
par-dessous. II faut enlever la vis parker maintenant 
par une grande cosse le faisceau de fils entre la petite 
self de filtrage et le blindage du CV (le trou devra §tre 
I6g6rement agrandi) ; cette vis sera remplac6e par 
une vis de 3 x 20 en ajoutant 2 colonnettes de 
7+5 mm (ou une de 1 2 mm), l'6crou et, pour tenir la 
platine, un 2° 6crou. L'inverseur AM-FM se placera £ 
I'arridre en pergant un trou de 6,5 mm. 


Connexions : 

© Entree du discriminateur : placer un fit blind6 sur la 
platine FI (PB 25280), I'flme £ ('intersection de C 
428/D 402/L 402, le blindage 3 la masse et 
connecter de I'autre bout sur 1 (time) et 2 (blinda- 
ge) du module FM. 


® Placer un fil entre le + 10 V de la platine F.l. et la 
broche 3 du module FM. 

® D6connecter le fil blanc du potentiom^tre de 
volume du r6cepteur et le remplacer par un fil 
blind6 allant e l'inverseur, £ la cosse centrale. La 
cosse FM doit §tre retire 3 la cosse 4 du module (fil 
blind6, masse 3 5) et la cosse AM par un fil, 6gale- 
ment blind6, sur le fil pr6c6demment dessoude du 
potentiomdtre. 

• Cdt6 potentiom&tre, les masses des fils blind6s 
seront relives £ la cosse masse du potentiomdtre. 

Lorsque l'inverseur adjoint est en position AM, le> 
r6cepteur fonctionne sans changement. Lorsque cet 
inverseur est sur FM, la FM est regue, mais il faut 
mettre le contacteur de mode du FRG-7 sur AM ou 
AM/AN L. 
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A LA DECOUVERTE 

DES ONDES COURTES 


NOS TROIS RECEPTEURS VOUS FERONT DECOUVRIR A VOUS AUSSI 
UN MONDE MYSTERIEUX ET FASCINANT: LES ONDES COURTES. 


FRG 7700: recepteur a couverture 
generate de 150 kHz a 30 MHz. 
Modes AM/FM/SSB/CW. L’affi- 
chage digital vous permettra une 
lecture precise de la frequence. 
Horloge incorporee. Alimentation 
secteur 220 V. En option, alimenta- 


tion batterie 12 V et m^moire de 12 
frequences. Accessoires disponi- 
bles: FRA 7700 antenne active - 
FRT 7700 boite d’accord d'antenne , 
convient pour tous r^cepteurs — 
FRV 7700 convertisseur de bandes 
VHF. 




R 70: rycepteur & couverture gene- 
rale de 100 kHz & 30 MHz, recevant 
les modes AM/FM/SSB/CW/ 


RTTY. Affichage digital de la fre- 
quence. Alimentation secteur 220 V 
et batterie 12 V. 


NRD 515: rycepteur semi-pro- 
fessionnel entterement syn- 
th6tise, couvre de 100 kHz & 
30 MHz en 30 gammes. Affi- 
chage digital de la frequence. 
Modes AM/SSB/CW/RTTY. 
Selectivity commutable et 
reglable: 6 kHz - 2,4 kHz. En 
option: 600 Hz - 300 Hz. 
Accessoires disponibles: NDH 


515 boitier memoire program- 
mable pour 24 frequences - 
NDH 510 96 memoires pro- 
grammables - NVA 515 haut- 
parleur. Le NRD 515 existe 
aussi en version profession- 
nelle NRD 505. Le NRD 515 
est ygalement con<?u pour 
fonctionner avec l'emetteur 
NSD 515 


PLUS DE MYSTERE ! 

LISEZ SUR L'ECRAN DE VOTRE TELEVISEUR LES INFORMATIONS CODEES EN MORSE, RTTY et ASCII. 


(-) - 550: d6codeur de signaux 
morse, RTTY et ASCII. Se 
branche derrtere un recepteur 
ondes courtes. Lecture sur 
teieviseur (entr6e antenne), 
moniteur vid6o ou impri- 
mante. Possibility de mise en 


route et d’arrdt automatique 
par un code programmable. 
VU-metre linyaire a diodes 
LED. 2 mymoires de 640 
caracteres. 4 memoires de 23 
caracteres. Permet ygalement 
1'apprentissage du morse. 



POURQUOI PAS VOUS ? VENEZ REJOINDRE LA GRANDE 

VOUS Y 



FT - ONE: rycepteur a cou- 
verture genyrale de 150 
kHz a 30 MHz, ymetteur 
bandes amateurs. Tous 
modes AM/FM/SSB/CW/ 
RTTY. Clavier de selection 
de frequences. « Scanner » 
au pas de 
10 Hz ou 
100 Hz. 


10 VFO avec mymoires. 
Syiectivite et bande pas- 
sante variables. «Speech 
processor». Alimentation 
secteur 220 V et batterie 
12 V. 


FAMILLE DES RADIOAMATEURS. NOS EMETTEURS 
INVITENT. 

IC 720: rycepteur a couverture gynerale de 100 kHz k 30 MHz, 
ornetteur bandes amateurs. Modes AM/SSB/CW/RTTY. Ali- 
mentation batterie 12 V. Nombreux accessoires. 




FT 208R: emetteur rycepteur VHF FM por- 
table de 144 a 146 MHz, avec mymoires. 
Alimentation par batteries rechar- 
geables. Existe ygalement en version 
UHF de 430 a 440 MHz (FT 708R). 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 



/ 


/ 


/ 




G.E.S. : 68 et 76, avenue Ledru Rollln, 75012 Paris 
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INSTALLATION SUR LE RECEPTEUR FRG-7000 



La platine se place au centre du chassis, 
par-dessous. II faut enlever la vis parker maintenant 
par une grande cosse, le faisceau de fils, juste devant 
le gros trou (le trou sera a agrandir I6g6rement) ; cette 
vis sera remplac6e par une vis de 3 x 20 en ajoutant 2 
colonnettes de 7 + 5 mm, l'4crou et, pour tenir la 
platine, un 2® 6crou. Le detail du montage est expli- 
qu6 au croquis de la figure 5. L'inverseur AM-FM se 
placera a I'arriare, en perpant un trou de 6,5 mm. La 
photo de la figure 4 montre le module en place. 

Connexions : 

O Entr6e du discriminateur : placer un fil blinda sur la 
platine FI (PB 1894) I'ame a I'intersection de C 
23/D 02/L 10, le blindage a la masse et connecter 
de I'autre bout sur 1 (Sme) et 2 (blindage) de 
l'AD-42. 

© Placer un fil entre le + 10 V de la platine F.l. et la 
broche 3 de l'AD-42. 

© D6connecter le fil blanc du potentiomatre de 
volume du r6cepteur (cosse de gauche, chassis 
retourn6) et le remplacer par un fil blinda allant a 


l'inverseur, a la cosse centrale ; la cosse FM doit 
Stre reliae a la cosse 4 du module (fil blinda, masse 
a 5) et la cosse AM par un fil, 6galement blinda, sur 
le fil pr6c6demment dessouda du potentiomatre. 

• C6t6 potentiomatre, les masses des fils blind6s sont 
reliaes a la cosse de masse du potentiomatre. 

© Cot6 inverseur, ces masses sont reliaes entre-elles, 
sans autres connexions. 

© Lorsque l'inverseur adjoint est en position AM, le 
racepteur fonctionne sans changement. Lorsque 
cet inverseur est sur FM, la FM est repue, mais il 
faut mettre le contacteur de mode du FRG-7000 
sur AM ou AM/AN L. 

Raalisation des kits 

Vous trouverez facilement le module seul, ou sous 

forme de kit, avec les composants nacessaires. 


EXTRAITS DE ESSEM REVUE - Avec 
I'aimable autorisation des Ets SM ELEC- 
TRONIQUE a Auxerre. 
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par Andr« DUCROS F5AD 


L'auteur se propose dans une suite d'articles d'initier I'amateur £ la technique des antennes. Dans la premiere 
partie il explique les grandes lignes de la propagation. 




I. LA PROPAGATION 


1.1. LESQLEIL 

Chacun sait aujourd'hui que la propagation des 
ondes radio6lectriques est influenc6e par le soleil et 
par sa plus ou moins grande activity ; on parle 3 ce 
sujet de maximum du cycle solaire, d'ann6e du soleil 
calme, de nombre de Wolf, etc. Faisons done connais- 
sance avec notre astre du jour . 

Le soleil est une 6toile, assez proche de nous (1 50 
millions de km) constitu6e d'hydrogdne ; ce gaz, 
compress^ sous son propre poids, comme tout gaz 
s'6chauffe, mais sa masse et les pressions sont telles 
que l'6chauffement au centre atteint plusieurs mil- 
lions de degr6s. Dans ces conditions se produit le 
ph6nom6ne de la fusion thermonucl6aire ou deux 
atomes d'hydrogdne s'unissent pour produire de 
l'6nergie et un atome d'h6lium. C'est le principe de la 
bombe H. Les rayons gamma produits par ce noyau 
en fusion cherchent £ s'en eloigner, et perdent de leur 
6nergie en traversant les masses d'hydrog^ne qui 
I'entourent ; ils deviennent rayons X, puis rayons 
ultraviolets, et enfin lumidre visible £ leur apparition 
en surface. 


L'6riergie qui nous parvient du soleil comprend 
principalement de la lumi&re visible, des infrarouges 
et des ultraviolets (fig. 1.1a). 


Energie 
relative Ultra- 



Fig. I.lff. Repartition de l'6nergie rayonn6e par le soleil ; soleil au 
zenith, la torre regoit A peu pr6s 1 kW/m 2 . 


1.1.1. Les taches solaires 

Observables parfois d I'oeil nu (mais £ travers un 
verre fum6 ou une double epaisseur de film voile), ces 
taches, dont les dimensions sont telles qu'elles pour- 
raient contenir plusieurs fois la terre, nous apparais- 
sent sombres car leur temperature est I6gerement 
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inf£rieure £ celle de la surface solaire. On les voit 
apparaitre, tourner avec le soleil (une rotation en 
27 jours environ) et enfin s'estomper et disparattre en 
quelques jours ou quelques semaines. 

Le nombre de taches et le nombre de groupes de 
taches sont en relation directe avec l'activit£ de l'6toi- 
le, on en tire le nombre de Wolf. La figure 1.1.1a 
donne la variation de ce nombre de Wolf de ses 
premiers relev6s d nos jours. 



1.2. LA PROPAGATION 
ION 08PM ERIQUE 

1.2.1. L'ionisation des 

hautes couches atmosphGriques 

Sous I'influence des rayonnements issus du soleil, 
les traces de gaz qui subsistent dans notre haute 
atmosphere ont tendance £ s'ioniser : les atomes 
initialement neutres se voient arracher un ou 


Nombre de Wolf Cycle n° 21 



Fig: 1.1.1. a. Variation du nombre de Wolf de ses premiers relevds d nos jours. 


On remarque imm6diatement cette alternance de 
maximums et de rninimums d'une p6riode moyenne 
de 11 ans, et appel6s cycles solaires. L'ann6e 1980 
correspondait au maximum du 21® cycle. Ce maxi- 
mum fut particulidrement important, et l'activit£ doit 
maintenant d£crottre jusqu'e un minimum aux alen- 
tours de 1 987 ou le nombre de Wolf restera voisin de 
z£ro, sauf £ I'occasion de quelques bouff£es mais de 
courtes dur£es auxquelles correspondront de rapides 
soubresauts de propagation en particulier sur le 10 et 
le 1 5 m. 

Parmi les autres manifestations observables de 
l'activit£ solaire, on peut noter les protub£rances, 
durant lesquelles I'astre 6jecte des flots de matures 
qui viennent retomber d sa surface quelques heures 
aprds, et les 6ruptions chromosph£riques, points bril- 
lants sur sa surface, et qui augmentent le temps de 
quelques minutes la quantity de rayonnement ou de 
particules envoy£es dans I'espace. La terre et la 
propagation seront concern£s 8 min plus tard par ce 
surrayonnement, et une trentaine d'heures apr£s par 
remission de particules. 


plusieurs Electrons p£riph£riques, formant d'une part 
un ion positif et de I'autre des 6lectrons libres. La 
t£nuit£ de I'atmosphdre aux altitudes concern£es 
(au-dessus de 30 km) limite les possibilit£s de recom- 
binaison par choc entre ces ions et ces 6lectrons, et 
certaines couches peuvent rester ionis£es m§me 
apr£s la fin du rayonnement ionisant, c'est-£-dire 
apr£s le coucher du soleil. 



Fig. 1.2.1/?. Ionisation d'un atome par le rayonnement solaire en ultra- 
violets. 
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Le rayonnement ultraviolet du soleil s'att6nue au 
fur et $ mesure qu'il p6n£tre dans notre atmosphere. 
Sur les trds hautes couches oO son pouvoir ionisant 
est puissant, se trouvent peu d'atomes susceptibles 
d'etre concern6s ; par contre sur les couches inf6rieu- 
res ou la density augmente, le rayonnement a perdu 
de son efficacit£. Aussi selon la longueur d'onde du 
rayonnement, et les atomes concern6s, I'ionisation 
s'effectue s6lectivement e des altitudes pour lesquel- 
les le couple longueur d'onde-densit6 passe par un 
maximum d'efficacit6 : on obtient des couches ioni- 
s6es, distinctes les unes des autres. 

En partant du sol, on rencontre tout d'abord la 
couche D, situ6e entre 50 et 90 km ; comme la densi- 
ty de I'atmosphdre est encore importante £ cette alti- 
tude, les dlectrons et les ions s'y recombinent assez 
facilement et son ionisation depend directement de 
son 6clairement : ionisation d£s le matin, passage par 
un maximum d midi, recombinaison dans les premie- 
res heures de la nuit. 

Situ6e entre 100 et 1 10 km se trouve la couche E. 
Tout comme la couche D, son ionisation commence 
au lever du soleil, culmine vers midi, et diminue le soir 
mais plus lentement pour ne s'annuler qu'en fin de 
nuit. 


On distingue vers 1 10-120 km une couche dite E 
sporadique assez fugitive, apparaissant plutdt en 
debut d'6t6 vers midi ou en fin de joum6e, assez peu 
connue mais d'une importance primordiale pour les 
T.H.F. puisque cette couche permet des propagations 
ionosph6riques sur 144 MHz. 

Enfin vers 200 et 400 km se trouvent les couches 
Fi et F 2 qui se rejoignent la nuit en une couche F 
unique vers 300 km. Ces couches situ6es dans des 
zones £ faible density atmosph6rique voient elles 
aussi leur ionisation passer par un maximum en 
milieu de journ6e, mais celle-ci n'a pas le temps de 
s'annuler dans la nuit, surtout en 6t6, et passe seule- 
ment par un minimum juste avant I'aube. 


1.2.2. Propridtds rdf/ectrices des couches ionisdes 

L'int6r§t, en ce qui nous concerne, de ces diff6ren- 
tes couches, r6side dans le fait qu'elles ont la propri6- 
t6 de r6fl6chir les ondes radio6lectriques (fig. 1.2.2a) ; 
Tangle n est appel6 angle d'incidence de I'onde par 
rapport & la couche ; 0 est Tangle de depart au-dessus 
de I'horizon. 
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Fig. 1.2.1 b. Les couches ionis6es de I'atmosphdre sont en fait des zones 
ou I’ionisation passe par un maximum. 



Fig. 1.2.2a Pour aller de A en B I'onde doit se r6fl6chir sur une couche 
ionisde. 


C'est grace 3 cette propri6t6 que des liaisons radio 
peuvent s'effectuer cl grande distance, en effet les 
ondes radio6lectriques, comme la lumi^re se propa- 
gent en ligne droite, et la courbure de la terre fait 
qu'une liaison entre les points A et B sur la figure 
serait impossible par I'onde directe alors qu'elle peut 
se faire & I'aide de I'onde r6fl6chie. 

La figure 1.2.26 montre pour une couche donn6e 
I'influence de Tangle de depart 0 ; on peut constater 
que plus Tangle de depart est faible au-dessus de 
I'horizon, plus I'onde retombe loin ; la distance maxi- 
male §tant obtenue pour un angle de depart nul (liai- 
son AD). 


MEGAHERTZ NOVEMBRE 1982 


45 







Fig. 1.2.2 b. Pour une couche donn6e, I'onde retombe d'autant plus loin 
que Tangle de d6part est faible. 


Sur la figure 1.2.2c, on a repr6sent6 deux trajets 
d'ondes possibles pour aller de l'6metteur A au r6cep- 
teur C, le premier ABC correspond £ un angle de 
d6part faible (0i) conform6ment £ ce qui a 6t6 dit plus 
haut ; le second AB'C est plus complexe, il represents 
une liaison dite en deux bonds. L'onde apr£s s'Stre 
r6fl6chie sur la couche ionis6e rebondit sur la surface 
terrestre (ou sur celle de la mer) pour un deuxidme 
saut, I'angle de depart correspondant (0 2 ) est 
relativement 6lev6. II ne faut pas en conclure que la 



Fig. 1.2.2c. La liaison entre A et C peut s'effectuer en un ou plusieurs 
bonds. 


liaison entre A et C est possible quel que soit I'angle 
de depart, faible ou 6lev6. En effet, l'att6nuation subie 
par l'onde sur son trajet est d'autant plus importante 
que le nombre de ses reflexions augmente ; or la liai- 
son en deux bonds (ou plus) n6cessite bien entendu 
plus do reflexions que celle en un bond ; en conse- 
quence, et dans une optique de trafic d grande distan- 
ce, il faut toujours choisir des antennes qui favorisent 
les angles de depart bas sur I'horizon afin de limiter le 
nombre de bonds que devra faire I'onde radio pour 
atteindre le correspondant. 


Quel que soit I'angle de depart, la distance de 
retomb6e depend de la hauteur de la couche oti s'ef- 
fectue la reflexion ; plus haute sera cette couche, plus 
longue sera la liaison (fig. 1.2.2 d). 



Fig. 1.2.2 d. Pour un angle do d6part donn6, I'onde retombe d'autant 
plus loin que la couche r6flectrice est haute. 


La figure l.2.2e donne pour les hauteurs moyennes 
des couches E, E sporadique, Fi et F 2 , les distances de 
retomb6e en fonction de I'angle de d6part de l'onde 
6mise par I'antenne ; la couche D n'est pas cit6e car 
comme nous le verrons, celle-ci ne r6fl6chit pas les 
ondes, mais au contraire les absorbe. Ces distances 
sont donn6es pour un bond, elles sont £ doubler en 
cas de liaison 3 double bonds, d tripler en triple bonds, 
etc. 



Fig. 1.2.2c. Courbes donnant pour les diff6rentes couches la distance d 
laquelle va retomber l'onde en fonction de son angle de d6part. 
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1.2.3. Angle et frequence critiques, F.M.U., « skip » 

Les propri6t6s r6flectrices d'une couche ionis6e 
augmentent avec son taux d'ionisation ; parall^lement 
une onde radio est d'autant plus facilement r6fl6chie 
que sa frequence est basse. 

Pour une fr6quence donn6e, on constate que I'onde 
radio n'est pas obligatoirement r6f!6chie, et que la 
couche peut etre travers6e ; en ce cas, I'onde s'6chap- 
pe et disparait dans I'espace. 

La figure 1.2.3a montre I'influence de I'angle d'inci- 
dence sur cette possibility de travers^e de la couche : 
pour I'angle aci I'onde est r6fl6chte, pourari plus faible 
il y a travers^e. En fait, I’onde est tout de m§me 
device, mais pas suffisamment. 



Fig. i.2.3 0 . Pour (x<a° i'onde n'est plus rGfIGchie et disparait dans 
I'espace. nicest I'angle critique de la couche d la frequence considGrGe. 


L'angle arc tel que pour a < arc I'onde s'6chappe et 
pour or > a c I'onde est r6fl6chie, s'appelle angle 
critique ; il lui correspond pour une hauteur de couche 
donn6e, un angle de depart 0c et Ton constate tout de 
suite que toute l'6nergie rayonn^e par I'antenne 
au-dessus de 0 c est destin6e 3 se perdre dans 
I'espace sans espoir de retour, seule l'6nergie rayon- 
n6e en-dessous de 0 c est susceptible de joindre un 
correspondant terrestre. 


L'angle arc augmente avec la frequence et 0c 
diminue ; pour une couche donn6e, il faut done pour 
obtenir la reflexion sur des frequences £lev6es, 
« tirer » avec des angles de plus en plus bas sur I'hori- 
zon ; £ la limite, m§me en tirant & I'horizontale, arrive 
une frequence au-dessus de laquelle il n'y a plus refle- 
xion (fig. 1.2.36), il s'agit de la F.M.U. (frequence maxi- 
male utilisable), toute frequence sup4rieure e la 
F.M.U. disparait dans I'espace quel que soit son angle 
de depart. 



Fig. i.2.36. Au-deia d'une frequence donn6e appel§e F.M.U., I'onde 
n'est plus r6fl6chie m§me pour un rayonnement quittant I'antenne d 
I’horizontale. 


Les courbes de la figure 1.2.3c donnent Failure de 
revolution de la F.M.U. sur la couche F au cours d’une 
journee d'ete et au cours d'une journ6e d'hiver ; on 
peut §tre etonne du fait qu'en hiver la F.M.U. atteinte 
en milieu de journee soit sup6rieure £ celle obtenue 
en 6te, mais II faut se souvenir qu’en hiver la terre 
est plus proche du soleil et que le bombardement 
ionisant 6 ces altitudes est plus eieve ; par contre on 
voit bien la F.M.U. suivre le soleil et descendre des 
que cesse I'eciairement ; la nult 6tant plus longue en 
hiver, cette F.M.U. a le temps de descendre assez bas 
et la bande 20 m par exemple «se ferme» ce qui ne 
se produit pas ou peu en 6t6. 


FMU (MHz) 



Fig. J.2.3a Exemple de variation de la F.M.U. pour la couche F 2 pour 
une journGe d'hiver et une journGe d'GtG (Soleil moyen). 
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Inversement, Tangle critique diminuant avec la 
frequence, arrive une frequence 3 partir de laquelle il y 
a reflexion meme ert tirant cl la verticale (fig. 1.2.3d), i! 
s'agit de la frequence critique. A cette fr6quence et 
en-dessous une station susceptible de passer assez 
rapidement en reception pourrait entendre son propre 
signal retomber du ciel. C'est ce que font les sondeurs 
ionosph6riques charges d'6tudier ces ph6nom6nes de 
propagation en divers points du globe. 



Fig. i.2.3 d. En-dessous d'une certaine frequence appelSe frequence 
critique, m£me des ondes 6mises d la verticale sont r6fl6chies et retom- 
bent au sol. 


tendance £ augmenter et I'on commence & entendre 
des stations rapproch6es sur 20 ou 15 m, on parle 
alors de short skip. (II s'agit dans tout ceci de stations 
entendues par propagation ionosph6rique, 3 ne pas 
confondre avec les stations locales qui elles, arrivent 
en onde de sol et sont insensibles <-1 I'ionisation de la 
haute atmosphere). 

Chacune des couches, E, Es, Fi, F 2 suivant son 6tat 
d'ionisation e I'instant consider poss^de ses propres 
angles critique, frequence critique et F.M.U. L'onde 
6mise, selon sa frequence peut se r6fl6chir sur I'une 
ou I'autre de ces couches ou mSme successivement 
sur plusieurs d'entre elles (fig. I.2.3e). 



Fig. I.2.3& Sur un long trajet l'onde peut b6n6ficier de reflexion sur des 
couches diff6rentes ; ici, premier bond via F 2 , deuxi6me bond via couche 
E. 


En se reportant & la figure 1.2.3a, on peut voir que 
pour toute frequence superieure £ la frequence cri- 
tique apparait une zone autour de I'emetteur, dans 
laquelle l'onde ne peut pas retomber (zone s'etendant 
de A e C), en effet, pour c l'onde disparait dans 
I'espace et pour c l'onde retombe au-deie de C ; 
il s'agit de la zone de silence ; comme nous venons de 
le voir cdiminue quand la frequence augmente, cette 
zone est done d'autant plus grande que la frequence 
est eievee, c'est ce que confirme i'ecoute de nos 
bandes, ou I'on peut certains jours sur 80 m contacter 
des stations trds proches (done Fc voisine ou su- 
perieure e 3,5 MHz), alors que d6j£ sur 40 m ne 
sont pas entendues des stations ct moins de 200 km, 
et qu'aucune station frangaise n'est audible sur 20 m, 
et encore moins sur 15 et 10 m; sur cette derniere 
bande, d'ailleurs il arrive qu'aucune station ne puisse 
etre entendue, d'ou I'on peut conclure que la F.M.U. 
est inf6rieure ce jour-ie e 28 MHz. 

Par forte activite solaire la frequence critique a 


i.2.4. L‘ absorption ionosphdrique, F.O.T. 

Les particules eiectrisees qui forment les couches 
ionis6es vibrent sous i'influence de l'onde 6lectroma- 
gnetique qui les traverse ; plus la frequence est basse 
plus I'amplitude de ces vibrations est grande, et plus 
leur mouvement peut cr6er des chocs. Paralieiement, 
plus la couche est dense, plus ces chocs sont proba- 
bles. Quand iis ont lieu, I'energie eiectromagnetique 
se transforme en chaleur : l'onde est absorb6e. Sont 
concernees par ce phenomene les bandes basses et 
surtout la couche D. 

Pour effectuer une liaison radio entre deux points 
donnas on constate que la frequence £ choisir ne doit 
pas §tre trop 6lev6e (elle doit §tre inf6rieure £ la 
F.M.U.) car il n'y aurait pas de reflexion ; ni trop basse 
car elle serait absorb6e par la couche D (le jour). Ilya 
un juste milieu & trauver, c'est la F.O.T. (frequence 
optimale de travail) que I'on prend en g6n6ral 6gale & 
85 % de la F.M.U., quand on peut. Au niveau amateur 
la bande qui donnera de meilleurs r6su!tats en DX 
sera g6n6ralement la plus haute parmi celles qui 
acceptent de passer cl I'instant consid6r6. 
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L'absorption ionosph£rique peut devenir brutale- 
ment tr6s importante et affecter jusqu'aux bandes 
hautes lors d'6ruptions chromospheriques sur le 
soteil ; la propagation disparaTt alors sur terre pour 
quelques heures, c'est le black out radio&ectrique ; il 
n'y a plus qu'e attendre patiemment que le ph6nome- 
ne se calme devant son r6cepteur devenu muet. Les 
premieres bandes 3 reprendre vie seront le 10 m puis 
le 1 5 m. 

1.2.5. Aurores borSaies, trainees de m6t£o rites 

Les particules ionis6es projet6es vers nous par les 
Eruptions solaires sont capt£es par le champ rriagn6- 
tique terrestre au niveau des p6les et y provoquent les 
aurores borSaies, zones fortement ionis6es & en deve- 
nir lumineuses et qui ont la propri6t£ de r6fl£chir les 
ondes T.H.F. et m§me U.H.F. ce qui n'est pas le cas 
des couches ionis£es classiques. Les stations assez 
proches des zones polaires pour profiter du ph£nom6- 
ne tournent leurs antennes vers le Nord et se contac- 
ted ainsi par reflexion. II est cependant n£cessaire de 
suivre le point de reflexion qui se d6place parfois rapi- 
dement. Le Nord de la France peut etre concern6 par 
ce type de trafic. 

Autre ionisation particuli£re de la haute atmosphe- 
re, celle provoqu£e par la chute de m6t6orites, m§me 
minuscules qui, en s'enflammant au contact des 
hautes couches, ionisent par frottement et fugitive- 
ment sur plusieurs kilometres des sortes de trainees 
sur lesquelles peuvent s'effectuer des reflexions en 
onde T.H.F. Le ph6nomene se produit aux environs de 
1 1 0 km d’altitude ; vu sa brievete, le genre de trafic 
qui en decoule se deroule principalement les jours de 
pluies d'etoiles filantes, et avec des procedures acc6- 
I6rees d'6change de contrSles. 

1.2.6. La propagation ionosphdrique des bandes 
aiiouSes aux amateurs 

On separe nos bandes d6cametriques en bandes 
dites hautes et bandes dites basses, le clivage s'effec- 
tuant £ 10 MHz. Les 1 60, 80 et 40 m sont done des 
bandes basses; les 20, 15 et 10m des bandes 
hautes. 

Sur 1 60 m, I'onde de frequence relativement basse 
(1,8 MHz) est absorbee entierement par la couche D 
durant la journ6e ; il n'y a pas de propagation possible 
sauf en onde de sol ; le soir venu, la couche D se 
d6sionise, I'onde peut la traverser et va se r6fl6chir 
sur la couche E, permettant des liaisons europ6ennes 
toute ia nuit. En fin de nuit, deviennent possibles des 
liaisons transcontinentales £ condition que tout le 
trajet de I'onde se fasse sur la face non £clair£e de la 
terre. Les bruits atmosph§riques, tr6s violents £ ces 
frequences limitent cependant fortement les possibili- 
ty de DX. Les p6riodes £ surveiller se situent I'hiver 
en fin de nuit. 


Sur 80 m, de jour l'absorption de I'onde dans la 
couche D depend du temps qu'elle doit passer dans 
cette zone. 



Fig. 1.2.6a. La liaison d courte distance est possible car I’onde traverse 
moins longtemps la couche D. 


Sur la figure 1.2.6a on voit que pour un angle de 
depart eieve (liaison a courte distance), I'onde reste 
peu de temps dans la couche absorbante et peut en 
ressortir ; par contre pour un angle de depart faible 
(liaison £ grande distance) I'onde est absorbee sur 
une plus grande distance (B'C' + E'F'> BC + EF) et ne 
retombe pas au sol. C'est pour cela que de jour le 
80 m ne passe qu'£ quelques centaines de kilometres, 
guere plus et que des le soirtombe, l'absorption dimi- 
nuant, la bande commence £ couvrir toute la France 
puis I'Europe. En fin de nuit, si la F.M.U. au niveau de 
la couche E descend assez bas, I'onde peut aller se 
reflechir sur la couche F, et permet des liaisons trans- 
continentales de bonne quality surtout I'hiver (nuits 
plus longues et moins de parasites atmospheriques). 

Sur 40 m, l’absorption de la touche D se fait moins 
sentir, les liaisons diurnes peuvent done couvrir les 
pays voisins de la France, par contre, la frequence 
critique de la couche E peut §tre inf6rieure £ 7 MHz, 
dans ce cas les ondes aux angles de depart eleves ne 
sont plus r£flechies, et Ton observe une zone de silen- 
ce de quelques centaines de kilometres autour de 
I'emetteur. De nuit, comme pour le 80 m, la propaga- 
tion s'allonge via la couche F. 

Sur 20 m, la couche D agit peu ; la frequence 
critique des couches E ou F £tant souvent inferieure £ 
1 4 MHz, on observe une zone de silence de plusieurs 
centaines de kilometres, sauf activite solaire impor- 
tante, et le trafic via la couche F permet des liaisons 
intercontinentales assez' faciles ; la nuit sauf souvent 
en ete ou en periode de soleil tres actif, la F.M.U. de la 
couche F peut descendre en-dessous de 14 MHz, la 
bande s'eteint alors, plus aucun signal n'y est entendu 
jusqu'au petit matin. 
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bur 15 m, on observe les memes ph6nom6nes que 
sur 20 m, mais amplifies : zone de silence plus 6ten- 
due, fermeture de la bande plus t6t le soir apres le 
coucher du soleil. 

Sur 1 0 m enfin, la zone de silence d6passe souvent 
1 000 km et la bande faute d'une F.M.U. assez eiev6e 
sur la couche F, parfois ne s'ouvre pas de la journ6e 
en p6riode de soleil calme. Sous forte activity solaire 
par contre, les liaisons intercontinentales y sont excel- 
lentes quoique se perp6tuant rarement la nuit. 

Dans le domaine des T.H.F. (frequences sup6rieu- 
res e 30 MHz) nombre de pays autorisent leurs 
amateurs sur 50 MHz. Cette bande est la seule en 
T.H.F. e b6n6ficier de propagation via couche F, cela 
se produit le plus souvent en p6riode de forte activity 
solaire et permet des liaisons intercontinentales assez 
exceptionnelles. R6duits e l'6tat d'6couteurs, les 
franpais peuvent & ces p6riodes surveiller le 10 m ou 
certaines stations d'Am6rique lancent appel vers I'Eu- 
rope pour tenter le duplex, eux en 50 MHz, nous 
sur 28 MHz. Le 72 MHz n'est concern6 que par la 
couche E sporadique et en ces occasions peut se 
propager 3 plusieurs milliers de kilometres ; mais 
nous n'y avons pas droit non plus. 

Le 144 MHz auquel nous avons droit, ne b6n6ficie 
presque pas de propagation ionosph6rique, sauf en 
d6but d'6t6 en milieu, ou fin de journ6e, via la 
couche E sporadique ; des liaisons de 1 000 £ 
2 500 km s'y produisent alors avec des signaux relati- 
vement puissants. Le ph6nom6ne est assez fugitif et 
doit £tre exploite par un trafic rapide. II est difficile 3 
pr6voir mais 6tant pr6c£d6 par I'apparition sur les 
canaux TV 2 et 4 ou sur les bandes FM 88-108 ou 
66-73 MHz de stations Strangles, l'6coute de ces 
frequences permet souvent de guetter avec efficacite 
ce type de propagation sur 144 MHz. 

Pour les trajets trans6quatoriaux, par exemple entre 
le bassin mediterranean et I'Afrique du Sud, on note 
parfois des anomalies de propagation permettant des 
liaisons sur 50 ou 144 MHz. Les essais sys't6mati- 
ques se faisant paralieiement sur 50 MHz, les 
amateurs franpais sont un peu d6favoris6s dans ce 
genre de tentatives. 

1.2.7. Polarisation de i'onde rdfiGchie 

On constate en ondes d6cametriques que I’onde 
radioeiectrique aprds reflexion ionosph6rique ne 
possede plus la polarisation qu'elle avait au depart ; 
cette polarisation modifi6e, en outre n'est pas cons- 
tante, et peut tourner plus ou moins lentement ou 
devenir elliptique au niveau de I'antenne de recep- 
tion ; en consequence, il n'est pas n6cessaire d'utiliser 
sur ces frequences une antenne polaris6e de la mfime 
mani6re que celle de son correspondant. 

Ceci n'est pas vrai pour la liaison en onde de sol oil 
le fait d'utiliser deux polarisations diff6rentes peut 


att6nuer le signal assez fortement, ainsi qu'en T.H.F. 
ou mSme via sporadique E la polarisation semble rela- 
tivement conserv6e. 





1 . 3 . LA PROPAGATION 
TROPOSPHERIQUE 

1.3.1. L ’atmosphdre terrestre 

La propagation troposph6rique des ondes radio 
s'effectue dans la partie basse de notre atmosphere 
(de 0 e 3 000 m environ) ; dans cette zone constitu6e 
principalement d'azote, d'oxygene et de vapeur d'eau, 
la temperature diminue r6gulierement lorsqu'on s'6ie- 
ve en altitude pour atteindre - 56° environ vers 
1 1 000 m ; toute cette portion d'atmosphere situ6e 
entre 0 et 1 1 000 m constitue la troposphere (fig. 
1.3.1a). 
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Fig. 1.3.1a. Variation de la temperature atmosph6rique moyenne entre 
0 et 5 000 m. 



Fig. 1.3.1 b. Variation de la pression atmosph£rique moyenne entre 0 et 
5 000 m. 


La pression atmosph6rique diminue elle aussi lors- 
qu'on s'6ieve en altitude. La figure 1.3.16 en donne la 
variation entre 0 et 5 000 m. 

1.3.2. La refraction atmosphdrique 

Que ce soit pour les ondes lumineuses ou pour les 
ondes radioeiectriques, la temperature, la pression de 
I'air et son humidite d6terminent son indice de refrac- 
tion. Toutes choses 6gales par ailleurs, I'indice de 
refraction : 

- augmente avec la pression, 

- augmente quand la temperature diminue, 

- augmente avec I'humidite. 

II est done eiev6 pour un air froid et humide e forte 
pression ; il est faible pour un air sec et chaud e faible 
pression. La figure 1.3.2a donne la variation de cet 
indice radio6lectrique entre 0 et 4 000 m pour un 
pourcentage d'humidite suppose constant. 



Fig. 1.3.2 a. Variation de I’indice radio6lectrique de I’atmosphdre en 
fonction de I'altit 


II faut savoir qu'un rayon lumineux (ou une onde 
radio) se d6pla<?ant dans un milieu non homogene 
comme I'est notre atmosphere (milieu dont I'indice 
depend de I'altitude par exemple) ne se propage pas 
en ligne droite, et le rayon est d'autant plus courb6 
que la variation d'indice est rapide, e la lirnite meme, 
si la variation d'indice est assez brutale, la courbure 
est telle que I'onde retombe vers le sol (figs 1.3.26 et 
c). Dans le cas d'une atmosphere standard (variation 
d'indice de 38.10-6/km) I'onde n'est que faiblement 
rabattue, mais le ph6nomene n'est pas n6gligeable 
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puisque I'horizon radio se retrouve tout de m6me 
rejet6 environ 1,33 fois plus loin que I'horizon g6om6- 
trique (fig. 1.3. 2d). 



Fig. 1.3.2 b. La variation d'indice de I'atmosphdre en fonction de I'altitu- 
de courbe I6g6rement le trajet de I'onde. 



Fig. 1.3.2c. Si la variation d'indice est suffisante, I'onde peut §tre rabat- 
tue au sol. 



Fig. 1.3.2 d. Si h est la hauteur de I’antenne au-dessus du niveau du sol, 
I'horizon radio6lectrique d est donn6 par la formule d = 4,7^/h avec d en 
km et h en m. 


Si pour des raisons climatologiques, la variation 
d'indice devient sup6rieure d 38.10-6/km, I'onde se 
trouve fortement rabattue vers le sol, d partir de 
78.10-e/km elle suit la courbure terrestre (figs l.3.2e, 
f et g). Au-deia il y a rebondissements successifs sur 
le sol, I'onde peut se propager alors £ tr6s grande 
distance, captive qu'elle est entre la terre qui la r6fl6- 
chit d'une part, et la zone d forte variation d'indice qui 
la rabat de I'autre. 



Fig. 1.3.2a Pour une variation d'indice de r6fraction normale ou inf6- 
rieure d la normale, I'onde disparait dans I'espace au-deld de I'horizon. 



Fig. 1.3.2/. Avec un indice variant de 78.10-6/km, I'onde pourrait suivre 
la courbure de la terre. 



Fig. 1.3. 2p. Pour une variation d’indice sup6rieure £ 78.10-6/km, I’onde 
ne peut s’echapper de I'atmosphSre. 
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Ces ph6norndnes de courbure sont relativement 
t6nus, et ne peuvent porter que sur des ondes 6mises 
le plus horizontalement possible ; comme ce inode de 
propagation ne concerne dang la pratique que les 
ondes T.H.F. et au-del3, il faudra sur ces bandes utili- 
ser des a6riens produisant leur maximum de rayonne- 
ment £ I'horizontale ; toute 6nergie exp6di6e au-des- 
sus de quelques degr6s par rapport £ I'horizon est 
irr6m6diablement perdue dans I'espace. 


Temperature 

Indice (dcgres) 



Fig. 1.3.2/;. Relev6s d'indice et de temperature en fonction de I'altitude 
expliquant une propagation exceptionnelle sur 144 MHz. 


Pour que se produise une propagation bonne ou 
exceptionnelle sur T.H.F., il est done n6cessaire qu'3 
une certaine altitude I'indice varie plus rapidement 
que de coutume ; la figure 1.3.2 /j donne un exemple 
de variation d'indice entre 0 et 3 000 m pour un jour 
de tr3s bonne propagation. On constate qu'entre 600 
et 800 m ce jour-13, I’indice variait de 20.10-6 soit 
100.10-6/km. En pointilie, on a repr6sent6 la variation 
de la temperature avec I'altitude ; comme on peut le 
voir, dans la zone concern6e, contrairement 3 I'habi- 
tude, la temperature augmente avec I'altitude, on 
parle de zone (/'inversion de temperature, e'est cette 
presence d'air chaud et g6n6ralement sec (faible indi- 
ce) juste au-dessus d'air froid et humide (indice 6lev6) 
qui a cr66 rinhomog6n6it6 d'indice suffisante pour 
rabattre les ondes radio6lectriques vers le sol. 

1.3.3. La recherche des inversions de temperature 

L'amateur de T.H.F.> s'il recherche les liaisons 3 
grandes distances, devra rester vigilant 3 la recherche 


de ces possibilit6s d'inversions de temperature ; il faut 
s'int6resser par exemple aux fronts, qu'ils soient 
chauds ou froids ; au lever du soleil ou l'atmosph3re 
d6j3 6clair6e commence 3 s'6chauffer alors que le sol 
est toujours froid ; au coucher du soleil qui provoque 
le meme phenom3ne quoique moins marqu6, si le sol 
se refroidit assez rapidement. 

Le brouillard au sol d6notant une humidite 3 100% 
est b6n6fique s'il est surmonte d'air sec plus chaud ; 
la mer, les rivieres et les vall6es par evaporation 
cr6ent cette situation id6ale d'air frais et humide 
surmonte d'air sec et chaud ; sur mer, on obtient un 
veritable effet de guide d'onde transportant les 
signaux sur plusieurs centaines de kilometres. 

Notons que la propagation troposph6rique conser- 
ve 3 peu pr3s la polarisation des ondes, les deux 
correspondants devront done utiliser des a6riens 
poss6dant la m§me polarisation s'ils ne veulent pas 
introduire une attenuation assez importante au niveau 
des signaux repus. 

Actuellement sur T.H.F. le trafic B.L.U. et t6l6gra- 
phie s'effectue en polarisation horizontale, ainsi que 
les transmissions T.V. sur U.H.F. ; par contre le trafic 
F.M., qu'il soit direct, avec des mobiles ou via relais 
s'effectue en polarisation verticale, ce qui ne simplifie 
pas la tache des amateurs d6sireux d'exploiter tous 
ces modes de trafic. 


(A SUIVRE) 


NOUVEAUTES 



ENNE 1 44 MHz 


SLIM JIM 


b u 6 e par 

G.E.S.-NORD 
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® — . Tenement 20 \ ss -, va lables 1 


m i^fdf^erseni ent 


BASE 

FIXE 

DECAMETRIQUE 


FT 277 2D am ou fm blu cw 

160 80 40 30 20 17 15 12 10 


FT 902 DM amfmblu cw 

16080403020 17 15 12-10 


FT OWE AM FM-BLU CW RTTY 
Recepteur loute bande 
160 80 40 30 20 17 15 12 10 


AMPLI 
POUR 
DECAMETRIQUE 


RECEPTEUR 

DE 

TRAFIC 


TELEPHONE 

SANS 

FIL 


FL 2277 Z 

Pour 767-277-902 


1C 2 KL - 1C 2 KLPS 

Pour 1C 720-730 


FRG 7700 

Avec m§moire 


MARC NR 82 FI 
GS 8008 DX 


SCANNER SX 200 


ASTON 3000 

750 m £ 1 km 500 


FINECALL 801 DX 

200 m 




ooc 


• • o o 





i m.i 


Versement 

comptant* 


aussi vawu«^ 
pour les auties prodmt^ 


407 


122 


134 


30 


244 


88 


72 


19 


35 


47 


v cji dtuilUfil lllullducl 


6 mois 12 mois 24 mois 36 mois 


1 926 


2 385 


1 330 


1 009 


587 


734 


660 


422 


1 025 


1 269 


1 902 


708 


1.512 


537 


312 


391 


351 


224 


579 


716 


1 072 


400 


852 


303 


176 


220 


198 


127 


434 


538 


804 


300 


639 


ORDINATEUR 
ZX 81 Monte 



Prix coniptant 
804.00 F 


RGglement en 3 fois 
1 cheque de 292,12 F G la cornmande 
1 cheque de 268,00 F prGlevG 1 mois aprGs 
1 cheque de 268,00 F prGlevG 2 mois aprGs 


MATERIEL 
INITIATION 
AUX MINI 
ORDINATEURS 


ORDINATEUR 

ZX 81 Monte + 
Extension 16 K 


ORDINATEUR 
ZX 81 Monte + 
Extension 64 K 



Pfix comptant 
1.260,00 F 


RGglement en 3 fois 
1 chGque de 457,80 F G la cornmande 
1 cheque de 420,00 F prGlevG 1 mois aprGs 
1 cheque de 420,00 F prGlevG 2 mois apr&s 
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CODEUR • 
DEC0DEUR 


T0N0 9000 E 


93 


1633 


870 


491 


369 


* Sommes correspondantes & I'arrondi des tranches de credit 


MAGASIN 0UVERT 


du Lundi au Samedi de 9 heures a 20 heures 
le Dimanche de 9 heures a 13 heures 


SAS EM0R0IDE 93 (Bernard) 


Au Magasin 


F. SAS 

PAMPLEMOUSSE 93 (Alice) 

vous accueillerons 

Au Telephone 

Sur sa QRG... 73.51.88 II! 

Indicatif OX 

operateur Bernard 
27485 en USB 





^?fSch bz 


03 bd P.M. Couturier 

9i ’ 93100 Montreud 
9 Tel. 857.80.80 


:ii 


100 % 


(pas de vi 


ersernent 20 /o) 


5s conditions soi 

aussi valabies 

les autres produits^ 



Sommes correspondantes a I'arrondi des tranches de credit 



119 j 

1 358 

723 

408 

308 
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CELIBATIA1RE / MARIE 1 VIT MARITALEMENT 
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®r 
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93, bd P.V. Couturier 
v 93100 Montreuil 

^ T61. 857.80.80 - 287.35.35 

Telex : TROlS A 215819 F 


r NOM : PRENOM : NE IE : / / A 

ADRESSE : 

CODE POSTAL ; VILLE : PAR : 

MATERIEL CHOISI } Veribhiant Compt, • Nb. de meniuem* choiil ? Verwment menwel t 

NATIONAUTE : CEUBATIA1RE / MARIE J VIT MARITALEMENT 

VEUF / DIVORCE / NOMBRE ENFANTS A CHARGE : 

PROPRIETAIRE / MEUBLE / EMPLOYEUR i FOYER / HOTEL / PARENT / LOCAT. 

ADRESSE DEPUIS : / I fm] : I I LOYER MENSUEL : Frs 

EMPLOYEUR : (m}: I ) 

OEPUISLE: / / PROFESSION: SALAIRE/MOIS : Frs 

BANQUE ADRESSE : 

[TEL] : I > COMPTE N° : DATE OUVERTURE : / V 

CREDITS EN COURS : NBREECHE: / / MONTANT : FrS 

CONJOINT PRENOM : NE LE . PROFESSION: 

SALA1R6 : Frs EMPLOYEUR : 

l TEL :< } DEPUIS : I I v 


SALAIRE/MOIS : 


REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION 













































SHIgil 


me/ rmm 

fcT .n'tfWt F3A^C! 


Le maintenant traditionnel Salon d'Auxerre pr6sen- 
tait cette annee quelques nouveautys. 

Pourtant ce ne fut pas le succSs attendu et il 
convient, peut-etre, d’en rechercher les causes. 

Le temps incertain, votre m§me pluvieux, n'est pas 
en r£gle gen6rale un handicap bien au contraire. 


C6t6 nouveaute, I'apparition de Cholet Composant, 
nouveau venu y ce salon, et la presence des radio- 
amateurs de I'Union des Radio Clubs pour leur AG. 
Enfin organist par cette meme association un debat 
sur le projet d'arrete minist^riel dont nous parlons par 
ailleurs. 


Reste la multiplicity des salons depuis la rentrye. 


Salon de Poitiers, du 71, de I'Automobile, etc. 


VAREDUC 


L'environnement social n'arrange sans doute pas 
les choses. Ajoutez A cela quelques problemes inter- 
nes entre I'association locale et les organisateurs du 
Salon. Au risque de nous rypeter, il serait temps de 
comprendre que remission d'amateur est un tout et 
que sans importateurs il y aurait sans doute 3 000 
radioamateurs de moins en France ! 


Surprise de trouver aussi un stand tenu par CB 
Magazine invity par ies organisateurs SM yiectro- 
nique d'Auxerre. 
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COtd exposant, nous avons notd la presence de 
BERIC, Cholet Composant ddjd citd, GES Paris, 
I'Onde Maritime, SERCI, Editions Soracom, SM 6lec- 
trique (organisateur), Vareduc. 



Un rapide sondage a montrd que la presque totality 
des exposants firent 50 % de CA en moins. 



F6CGB remporte la coupe de la meilleure rdalisa- 
tion amateur 10 GHz que nous prdsenterons dans 
Megahertz. 



Enfin F2V0 du ddpartement 57 remporte le 
magnifique lot de la tombola offert par GES et I'URC : 
un FT 102 I 


EN MARGE DU 
SALON D'AUXERRE 

Nous avons assistd 3 deux rdunions sur trois, TAG 
de I'URC et le ddbat organisd par I'URC face d des 
reprdsentants de ('administration (DGT). 

Toutefois dans le cas de ce ddbat, nous avons 
abandonnd en cours de route I Simplement parce que 
depuis des mois, et £ chaque fois le ddbat vire au 
rdglement de compte avec la CB. Or le vdritable 
probldme ne se trouve pas Id et nous aurons I'occa- 
sion d'y revenir lors d'un prochain dossier. 



Nous avons retenu pour vous les points importants 
suivants : 

a) Le projet de nouvelle licence risque d'etre appli- 
qud d partir de 1 983. 

b) Une classe ddbutant sera en place (nous aurons 
I'occasion d'y revenir). 

c) A la demande de Megahertz, I'administration 
affirme que la condition sociale et les activitds politi- 
ques ne sont pas des critdres retenus par la DGT pour 
autoriser un amateur *. Cette administration se 
retranche derridre les autorisations de I'lntdrieur et 
des Armdes. 

d) Le programme de I'examen ne sera pas changd 

dans I'immddiat. _ 


Note : Cette question fait suite d un article paru dans 
le numdro 6 de Tdldsoft. 
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Pour son AG, d6centralis6e pour la premiere fois, 
I'URC joua de malchance puisque, suite a un change- 
ment d’imprimeur, la revue O.C.I. est parue en retard. 

Dans son rapport moral F6BUG, Michel Gendron, 
president en exercice, a insist^ sur les travaux avec 
I'administration et sur la rupture (provisoire) des rela- 
tions REF-URC. Cette rupture fait suite a I'attitude 
«jug6e irresponsable par F6BUG de quelques admi- 
nistrateurs du REF (non nomm6s) et par les conseils 
regus par le President du REF» 



Ceci nous valut une jolie « passe d'armes» entre le 
president de I'URC et F3PJ conseilie du REF. 



L'URC, et il faut noter qu'il est rare de savoir les 
chiffres exacts dans une association, compte 2 809 
adherents dont 1 841 avec indicatif et quelques 
adherents sympathisants. 

C6te finance, le deficit se r6sorbe doucement. Le 
tr6sorier insistant sur le fait que malgr6 les nombreu- 
ses adhesions nouvelles, il y eut cette ann6e une 
perte importante de publicity ce qui fait un manque & 
gagner global de 1 5 F par soci6taire. 


Vint ensuite un long d6bat sur les possibilit6s d'ob- 
tenir des articles techniques et sur les possibilit6s 
de realisation. M. G6rard, responsable des Ets BERIC, 
fit savoir qu'il 6tait tout pr§t £ aider I'URC. 

Nous avons quitte la salle e ce moment. 

La chasse au renard n'eut pas lieu. C'est dommage 
pour l'6quipe qui a construit la s6rie de r6cepteurs 
sp6ciaux. Nous tenterons d'ailleurs de revenir dans un 
prochain num6ro sur ce petit r6cepteur de conception 
tr6s simple. 

S. F 


RETENEZ CETTE DATE 

13 & 1 4 

NOVEMBRE 82 

AVIGNON 

SALON 

Organist par I’ONDE MARITIME 



CHOLET COMPOSANTS 
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MATH E M ATI QUES 

PRATIQUES SIMPLES 


MAIS INDISPENSABLES 



L'auteur, trds connu des amateurs, puisque pendant 
des ann6es il fit passer les examens, se propose d'ai- 
der le candidat £ mieux se pr6parer pour la licence. 
Jongler avec les formules, c'est aussi I'ABC de la 
r6ussite. 


Dans toutes les branches des sciences et des tech- 
niques, les math6matiques sont indispensables. Le 
domaine en est tr6s vaste et pourrait parattre inacces- 
sible. 

Cependant, il est facile et utile d'acqu6rir quelques 
connaissances g6n6rales afin de ne pas se trouver en 
difficult^ pour faire des calculs sur les fractions, 
r6soudre une Equation, utiliser ou transformer une 
formule, extraire une racine carr6e, trouver la solution 
d'un probieme, etc. 

Ce cours, en langage clair, est e la port6e de tous. 

Son but est de donner ou rappeler les notions de 
bases simples mais indispensables (arithm6tique, 
algebre, logarithmes, g6om6trie, trigonom6trie) que 
chacun doit poss6der. 

NOMBRES POSITIFS 
ET NOMBRES NEGATIFS 

La «valeur absolue » d'un nombre est celle qui lui 
est attribute lorsqu'il est pris isoiement, sans consi- 
deration d'op6ration quelconque. 

Un nombre est positif ou n6gatif. Pour I'utiliser, il 
doit §tre affecte d'un signe + (positif) ou d'un signe 
- (n6gatif). Ce sera alors un « nombre relatif », terme 
qui est fr6quemment sous-entendu. 

Un exemple de nombres positifs et n6gatifs est 
fourni par l'6chelle d'un thermometre. Les nombres 
au-dessus de zero sont positifs. On dit « plus 5, plus 
20 » etc. Au-dessous, ils sont n6gatifs : « moins 5, 
moins 20 ». 

Un nombre positif prend le signe + ; un nombre non 
precede d'un signe est toujours consid6r6 comme 
positif. 


Un nombre negatif est toujours pr6c6d6 du signe -. 

On a quelquefois besoin de bien s6parer des 
nombres ou de les grouper ; on utilise alors des 
parentheses, qui isolent le nombre. 

Exemple : 

5 + (- 4), ce qui signifie 5 plus le chiffre « moins 4 ». 
5 + (-4 +2), ce qui signifie 5 plus le groupe -4 
+ 2. 

On verra plus loin I'utilisation des parentheses. 

Note : Pour faciliter une reference ult6rieure, les 
regies 6noncees par la suite seront num6rot6es R1, 
R2, R3, etc. Ce sont des regies essentielles d bien 
retenir. 

REGLES DES SIGNES 

Addition : 

Rl.Si deux nombres ont le meme signe, ils s'addi- 
tionnent. Le resultat conserve le meme signe : 

(+ 3) + (+ 2) = + 5 
(- 3) + (- 2) = - 5 

(voir les regies R8 et R9 ci-apres concernant les 
parentheses et les signes + inutiles). 

R2. Si deux nombres sont de signes contraires, ils se 
retranchent. Le r6sultat prend le signe du nombre 
le plus grand : 

(+ 3) + (- 2) = + 1 
(- 3) + (+ 2) = -1 

Soustraction : On ramene I'operation e une somme 

R3. Pour soustraire d'un nombre un autre nombre, on 
lui ajoute ce nombre change de signe : 

(+ 3) - (+ 2) = (+ 3) + (- 2). L'application de R2 
donne (+ 1) 
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(- 3) - (+ 2) = (- 3) + (- 2). [.'application de R1 
donne (- 5) 

(+ 3) - (- 2) = (+ 3) + (- 2). [.'application de R1 
donne (+ 5). 

(- 3) - (- 2) = (- 3) + (+ 2). L'application de R2 
donne (- 1 ). 

(_ 2) - (- 3) = (- 2) + (+ 3). L'application de R2 
donne (+ 1 ). 

On peut constater que : 

R4. + et + donne + Exemple : + (+ 2) = + 2 = 2 

R5. - et - donne + Exemple : - 2) = + 2 = 2 

R6. + et - donne - Exemple : + (- 2) = - 2 

R7. - et + donne - Exemple : - (+ 2) = - 2 

On peut simplifier l'6criture : 

R8. On supprime le signe + devant le premier terme 
positif d'une somme : 

3 + 2 au lieu de + 3 + 2 

R9. On peut 6crire sans parenthdse les termes 
composant une somme : le signe de I'addition 
entre les parentheses disparait : 

(+ 3) + (- 7) + (- 2) + (+ 8) ce qui donne : 
3-7-2 + 8ce qui donne : 

3 - 9 + 8 ce qui donne en definitive : 

- 6 + 8 =- 6 + 8=2 


Ainsi ies exemples de R1 deviennent : 

3 + 2 = 5 - 3 - 2 = - 5 

de R2 : 

3-2 = 1 -3 +2 = -1 

D'autres regies sont une application des m§mes 
principes : 

RIO. Pour ajouter une somme £ un nombre, on 6crit 
les termes de cette somme £ la suite du nombre 
sans changer les signes : 

3 + (2-4 + 8) = 3 + 2- 4 + 8 = 9 

Done, chaque fois qu'une parenthdse est pr6c6d6e 
du signe + on peut la supprimer ; chaque terme 
conserve son signe. 

Rll.Pour retrancher une somme d'un nombre, on 
6crit cl la suite du nombre les termes de la 
somme en changeant leur signe : 

3-(2-4 + 8) = 3- 2 + 4- 8 = -3 

Ainsi, lorsqu'une parenthdse est pr6c6d6e du 
signe - on peut la supprimer en changeant les signes 
inclus dans les parentheses. 

En r6sum6, bien se rappeler que lorsque des 
sommes sont entre parentheses pr6c6dees de +, on 
peut supprimer les parentheses et on conserve les 
signes e I'int6rieur de celles-ci. 

Lorsque les parentheses sont precedees de -, pour 
les supprimer il faut changer les signes e I'int6rieur. 

Voici encore quelques exemples pour bien 
comprendre : 


+ (3-1+ 2) = 3-1 + 2 = 4 

— (3 + 2) = — 3 — 2= — 5 
-(3-2) = -3 + 2= - 1 

- (- 3 + 2) = 3 -2 = 1 

(On se rappelle que, par exemple, 3 est + 3) 

Multiplication. Regie des signes : 

R 1 2. + multiplie par + donne + Exemple : + 3 x + 2 = 6 

- multiplie par - donne + Exemple : - 3 x - 2 = 6 
+ multiplie par - donne - Exemple : + 3 x - 2 = 
-6 

- multiplie par + donne - Exemple : - 3 x + 2 = 
-6 

Les termes d'une multiplication sont appel6s 
facteurs. Le r6sultat est appel6 produit. 

R13. On peut intervertir I'ordre des facteurs, le 
produit ne change pas : 

(+ 3) x (-2) = (-2) x (+3) = - 6 

R14, Si I'un des facteurs est nul (e'est-d-dire z6ro), le 
produit est nul : 

3x0 = 0 

R1 5. Multiplication de plusieurs facteurs: on multi- 
plie le premier facteur par le second, le produit 
obtenu est multiple par le troisiSme ; le r6sultat 
obtenu est multiple par le quatrieme, etc. : 

(+ 3) x (- 2) x (+ 6) = 

- 6 x 6 = -36 

Dans un produit de plusieurs facteurs, on peut 
effectuer des produits partiels. Soit : 

(+ 4) x (+ 2) x (- 3) x (+ 6) x (- 5). 

On peut 6crire : 

(- 3) x (- 5) x (+ 4) x (+ 2) x(+ 6) = 

(+15) x (+ 4) x (+ 2) x (+ 6), etc. 

R16. N.B. On simplifie l’6criture en supprimant le 
signe x de la multiplication : 

(+ 15) x (+ 4) = (+ 15) (+ 4) = (15) (4) 

R17. Multiplication d'une somme par un nombre : on 
multiplie chaque terme de la somme par le 
nombre et on additionne les produits obtenus : 

(+3-2 + 6)x4 = 

3x4=12 

(- 2) x 4 = - 8 12 - 8 + 24 = 28 

6 x 4 = 24 

R 1 8. Multiplication d'une somme par une autre 
somme: on multiplie chaque terme de la premie- 
re somme par chaque terme de la seconde et on 
additionne les produits : 

(4 + 2 - 3) (4 - 2) : 

1° : chaque terme du premier membre est multi- 
plie par 4, ce qui donne : 

16 + 8-12 

2° : chaque terme est aussi multiplie par - 2, ce 
qui donne : _ 

-8-4+6 
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G.RICAUD F6CER ; TRANSVERTER 


L ’activity amateur prend de plus en plus d ’importance sur les bandcs de frequence les plus 61ev6es,grace & line avance rapidc de la 
technologic des semi-conducteurs ct une plus grande disponibilitti des composants associds. De nieme les accessoires indispensables 
comme les antennes, par exeniple, sont niainlenant parfaitement an point. Le transverter, ou convertisseur Emission - reception est le 
systeme le plus simple pour acceder aux bandes hautes sans avoir reconstruire tout un ensemble Emission - reception du microphone 
^ I’antenne! L ’auteur se propose de vous aider a rdaliser un tel montage pour vous permettre de trafiquer sur le 1200 MHz. 


Un transverter fonctionne par transposition de 
frequences tant d remission qu'd la reception, et se 
compose de trois modules bien caract6ristiques : 

A) I'oscillateur local : qui g6nere la frequence de 
battement, soit 1 152 MHz pour la bande 23 cm, soit 
21 60 MHz pour la bande 13 cm ; 

B) le convertisseur emission : ou se produit le 
melange entre I'oscillateur local (1 152) et l'6metteur 
de base de la station (en g6n6ral 144 MHz) afin de 
d6livrer la frequence de sortie d6sir6e, 1296 MHz, 
filtr6e et amplifi6e jusqu'd un niveau convenable ; 

C) le convertisseur de reception ou se produit le 
phenomene inverse du precedent : la frequence £ 
recevoir, 1296 MHz, est meiang6e avec du 
1 1 52 MHz pour donner par battement du 144 MHz ; 
cette frequence de sortie est ensuite trait6e par le 
r6cepteur 144 MHz 6quipant la station. La figure 1 
illustre le fonctionnement du systeme. 



On note au passage que le transverter ne fait que 
transposer les frequences : il accepte done tous les 
modes de modulation : t6l6graphie, bande Iat6rale 
unique, modulation de frequence, et les reproduit 
th6oriquement de fagon fiddle d sa sortie, tant d 
remission qu'd la reception. 

Que demande-t-on d un oscillateur local ? 

- d'Stre stable : il sera pilotd par quartz 

- d'etre facile d rdgler : pas d'accords multiples afin 
d'etre sQr de la frequence de sortie en I'absence 
d'appareils de mesure trop on6reux 

- d'etre puissant : les meiangeurs emission et recep- 
tion ndeessitent plusieurs milliwatts ; de plus les 
pertes dans les cdbles sont 6lev6es d ces frequen- 
ces. Une puissance de sortie d'au moins quinze 
milliwatts est un minimum 

- d'etre pur : au moins 45 db de rejection des 
frequen 9 es ind6sirables et ce, sans obliger le cons- 
tructeur d utiliser un analyseur de spectre. De plus 
I'oscillateur doit, si possible, etre d faible bruit 

Le schema figure 2 est le fruit de nos 6lucubrations, 
un oscillateur suivi d'un tripleur et de deux doubleurs. 


L'oscillateur utilise un transistor d effet de champs 
U ou E310 en gate d la masse. La reaction drain-sour- 
ce se fait par I'interm6diaire d'un diviseur capacitif de 
rapport 1 d 5 (1 0 pf - 50 pf) et du quartz, en I'occu- 
rence sur 96 MHz. Le ddmarrage est franc, et le tran- 
sistor entre rapidement dans sa zone de saturation 
d'ou bonne stability de la puissance de sortie et faible 
bruit. 
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Le trip/eur un BF173 en classe «C» les meilleurs 
rEsultats ont EtE obtenus avec un transistor « Sie- 
mens » aucun Equivalent mEme proche ne convient. 
Le circuit collecteur est accordE sur 288 MHz. 

Les c/oubleurs se composent de deux transistors 
Motorola MRF 901 . Le premier donne du 576 MHz et 
le second permet d'atteindre 1 1 52 MHz. Ces transis- 
tors sont particuliErement intEressants car leurs deux 
connections d'Emetteur favorisent une mise E la 
masse avec trEs faible impEdance rEsiduelle. 





CONSTRUCTION 

PrEparation du circuit imprimE : le circuit imprimE 
est livrE percE et EtamE si I on se procure le kit ; toute- 
fois il reste E effectuer quelques opErations : au 
niveau des transistors MRF 901 on doit ovaliser le 
trou dans lequel se glissent ces transistors en effet 
afin d'obtenir des connections d'Emetteur trEs courtes 
les transistors sont soudEs sur la face supErieure du 



circuit ; leurs connections de base et de collecteur 
repliEes E 90° afin d'atteindre la face infErieure ou ils 
sont soudEs. L'ovalisation du trou Evite des court-cir- 
cuits E ce niveau. 

D'autre part, il faut Echancrer le circuit imprimE au 
niveau de la ligne de sortie, surtout si le connecteur 
utilisE est un BNC qui prEsente une protubErance 
importante E I'arriEre de sa fixation. Ce problEme 
n'existe pas si Ton utilise des connecteurs du type 
SMA, SMB (subclick) ou mEme un cSble coaxial 
miniature soudE directement. 
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PREPARATION DES COMPOSANTS 


Certains des composants doivent §tre pr6par6s 
avant soudure car ils sont reli6s £ la masse sur les 
deux faces du circuit imprim6 : une des branches des 
condensateurs doit §tre Iib6r6e de son isolant le plus 
prds possible du boitier et 6tam6e, pas de probl^me 
pour les resistances. 



CAB LAG E 

On commence par le condensateur de travers6e de 
1 nf puis les condensateurs ajustables et les bobines, 
que Ton soude sur les deux faces du circuit imprim6. 
On continue par les condensateurs et les divers autres 
composants (attention au sens du condensateur au 
tantale) viennent enfin les transistors et le quartz. 
N'oubliez pas de passer un morceau de fil de cSblage, 
et de le souder sur les deux faces au point froid des 
lignes L5 et L6. 


FABRICATION DES SELFS 

LI : soit une self TOKO M5,5 ; soit 5,5 tours de fil 
3/10® 6maill6, sur un mandrin NEOSID 0 5 avec 
noyau F100B longueur de I’enroulement 7 mm. 

L2 : 2 spires de fil 10/10® argent6 ; 0 5 mm, 
longueur 10 mm avec prise milieu pour le condensa- 
teur de 5,6 pf ; I'enroulement se fait en sens inverse 
des aiguilles d'une montre et la self est soud6e cl 
1 mm du circuit imprim6. 

L3 : fil argent6 de 12/10® form6 en « U » cl 4 mm du 
circuit imprim6. 

L4 : identique d L3 ; la prise pour la r6sistance de 
lOOse fait £ I'applomb du trou pr6vu dans le circuit 
imprim6. 

Ch 3 : 4 tours de fil 3/10® 6maill6 sur un diamdtre 
de 3 mm longueur 5 mm ; la self est soud6e cl 2 mm 
du circuit imprim6 (environ I). 

Ch 4 : constitu6e par le fil de la r6sistance de 1000 
on pr6pare cette r6sistance selon le dessin et on la 
soude aux deux extr6mit6s ainsi que sur le condensa- 
teur by pass qui sert 6galement de support. 

Ch 5 : essentiellement un bout de fil passant cl 
travers une perle de ferrite que Ton colle sur le chas- 
sis I 


REGLAGES 

Avant d'entamer les r6glages, il est bon de se 
fabriquer un petit milliwattmdtre rudimentaire selon 
le schema figure 3 : deux r6sistances au carbonne de 
100 ohms, une prise coaxiale, un condensateur de 
travers6e et une diode au germanium ou mieux 
Schottky suffisent. 
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LIBRAIRIE 



n faut 6galement disposer d'un contrdleur universel 
et d'une alimentation stabilis6e ainsi que des tourne- 
vis de r6glage isol6s si possible (on en fabrique de trds 
beaux dans des chutes de verre 6poxy). On commen- 
ce par v6rifier soigneusement le cSblage, d6tecter les 
court-circuits 6ventuels et autres probl^mes ; ensuite 
on retire le noyau de LI ; on place Cl, C2 et C3 £ 
mi-course, C4 3 fond, C5 et C6 au milieu. 

On connecte ensuite le 12 volts par I'interm6diaire 
du contrdleur universel ou d'un milliamp6rem6tre sur 
le calibre 100 mA : on doit avoir une consommation 
de 1 0 milliamp6res environs. On place le noyau sur 
LI et on I'enfonce lentement. A un moment donn6, la 
consommation va monter jusqu'd 1 5 ou 20 mA : I'os- 
cillateur a d6marr6 et le BF173 consomme. On agit 
ensuite sur Cl que Ton ouvre lentement jusqu'd ce 
que la consommation augmente encore : le premier 
MRF901 consomme, on rdgle Cl au maximum de 
courant et on s’attaque ensuite & C2 et C3. 



Detail ch 4 


COLLECTION E.T.S.F. 

13 





Livre technique tres 
coniplet sur remis- 
sion d 'amateur. On 
I'appelle aussi «la 
Bible» dans le mon- 
de radioamateur ! 
Prix : 160 F. 



Un livre d’initiation 
k la radiotechnique 
et a 1 'electronique. 


145 F. 


200 

MONTAGES OC 



Cette nouvelle edi- 
tion fait un peu plus 
appel aux transistors 
et ddcrit de nom- 
breux montages OC. 
110 F. 



Sans doute le livre 
le plus coniplet sur 
les antennes. TI 160 - 
rie et pratique. 88 F. 


En ouvrant C2 on note un creux dans la lecture des 
milliampSres : il s'agit du « creux de plaque » du 
MRF901, on place ensuite C3 dans une position iden- 
tique et le courant monte aux environs de 30 d 
40 mA. On fait 3 nouveau le « creux » d I'aide de C5 ; £ 
ce moment I'indicateur de H F en sortie peut etre 
connect6 : il doit indiquer la presence de H F que I'on 
optimise par le r6glage de C6. 

On r6gle ensuite C4 pour la puissance de sortie la 
plus 6lev6e, en retouchant C5 et C6 au fur et d mesu- 
re ; on parfait les r6glages en retouchant Cl, C2, C3, 
C4, C5 et C6 jusqu'au maximum de puissance de 
sortie. L'ensemble doit alors consommer environ 
50 milliampdres et d6livre au moins 1 5 milliwatts. On 
fera attention au r6glage de LI qui doit donner un 
d6marrage franc de I'oscillateur dds la mise sous 
tension. L'ensemble est alors prfit d fonctionner. On 
peut pr6voir une deuxteme sortie 1152 MHz £ plus 
faible niveau : il suffit de connecter une r6sistance 
d'environs 22 ohms sur la sortie principale ou bien un 
condensateur de 0,5 pf au point chaud dela ligne L6; 
tout cela d6pend des niveaux n6cessaires. Le circuit 
imprim6 est pr6vu pour §tre log6 dans une bofte 
m6tallique de 72x72x28 mm si besoin est. Tout autre 
type de coffret convient, bien entendu. Qj 



Void un livre dont 
le succes n’est plus 
^ 4crire. Trds utile 
pour le debutant qui 
veut se faire la main 
sur des petits mon- 
tages. 65 F. 


0 rwutr.urwwi 


CODE 

.loRADIOAMAUUR 

liofic et teglrnu-ntotion 


\ . WHO 






Savoir mesurer n'est 
pas si simple. Ce 
petit Poche vous y 
aidera. 32 F. 


Une presentation 
complete de remis- 
sion d’amateur. Ce 
livre repond & vos 
questions : O ft ? 
Quand ? Comment ? 
80 F. 


SORACOM 16A, av. Gros Malhon 
35000 RENNES 
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EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDE : Commandes de 0 a 150 F : ajouter 18 F ; commandes de 150 k 300 F : ajouter 30 F ; 
commandes de 300 a 500 F : ajouter 40 F ; commandes de 500 a 800 F : ajouter 50 F ; commandes de 800 a 1000 F : ajouter 60 F. 
ETRANGER et envois AVION : nous consulter. 






POUR ALIMENTATION 


Philippe GOURDELIER 


La grande majority des alimentations pour I'ama- 
teur (alimentations basses tension) disponibles dans 
le commerce sont d6pourvues de s6curit6 de tension. 
Cette s6curit6 est pourtant indispensable, en cas d'in- 
cident, £ la survie des appareils qui y sont connects. 

Imaginez que pour une raison quelconque les tran- 
sistors de I'ali mentation se mettent en court-circuit. A 
cet instant votre appareil, en g§n£ral le r§cepteur ou 
l'6metteur, repoit une tension pratiquement 6gale cl la 
tension fournie par votre transformateur, soit dans 
notre cas d'utilisation 20 volts ou 34 volts. Vous 
risquez alors I'incident couteux. 


Deux ponts diviseurs alimentent ces entries. L'entrSe 
e- tension de reference est prise £ partirdu regulateur 
13 volts. Cette tension est ajustable par la resistance 
R2. La tension & comparer venant de I'alimentation £ 
prot6ger est appliquee cl l'entr£e e+. Lorsque la 
tension e+ devient superieure & la tension e- la 
tension Vs declenche le thyristor. Le pont diviseur 
R5R6 ramSne la tension Vs a 1 1 volts, cela 3 plus ou 
moins 0,55 volts pour un d£clenchement normal du 
thyristor, celui-ci exitant la bobine du reiais. 


FONCTIONNEMENT 


Pour ce montage, un /u A741 est utilise en 
comparateur de tension et est alimente par un circuit 
int6gr6 13 volts. Les tensions admissibles maximum 
du ( uA741 sont de 18 volts pour I'alimentation et de 
1 5 volts pour I'entree inverseuse et non inverseuse. 


>+ b 



6 6 

v. , 220 V coupure de 

la phase sortie r6gul6e du prlmaire du trans- 
formateur de I'alimentation. 


SCHEMA DE PRINCIPE b 



Ce reiais coupe le primaire de ('alimentation £ 
prot6ger et met la sortie basse tension de celle-ci en 
court-circuit afin de d6charger rapidement le ou les 
condensateurs de filtrage. 

La coupure au primaire du transformateur a 6t6 
choisie pour une raison d'amp£rage. Un transforma- 
teur fournissant 30 amperes au secondaire ne 
demandera que 2,5 £ 3 A au primaire. Un reiais avec 
des contacts de 3 amperes sera beaucoup plus facile 
a trouver qu'un contacteur 30 amperes surtout en 
12 volts. Le r§glage peut s’effectuer par une resistan- 
ce ajustable ou par un commutateur avec une posi- 
tion par exemple & 5, 10, 1 5 volts, etc. Ceci pour une 
alimentation r6glable £ prot6ger. 
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Michel VONLANTHEN 


Microordinateur basic 

a tout faire 

nu it - von 

HB9AFO 


RESUME 

Le systeme MICRO-VON- est un ensemble 
microordinateur d ’application complet - electronique 
et programme - destine a etre incorpore dans un en- 
semble. Une fois le programme mis au point, la partie 
« systeme de d^veloppement » est debranch^e et 
l’ordinateur fonctionne de fagon independante. II est 
programmable en BASIC, language de haut niveau 
facilement assimilable par le debutant, et en langua- 
ge machine. La description qui suit est destinee a per- 
mettre a chacun de composer ses propres applications. 
Pour en illustrer le processus, un ensemble RTTY per- 
formant ( radioteletype) pour radioamateur sera de- 
crit. Les circuits imprimis et les composants sont dis- 
tribues par HAMCO ( Suisse) et facilement obtenables. 


UN SYSTEME DE DEVELOPPEMENT 
REVOLUTIONNAIRE ! 


L'eiectronicien professionnel ou amateur se 
heurte toujours aux memes problemes lorsqu'il a une 
application a developper : le prix et le delai de mise en 
oeuvre. Le systeme MICRO - VON, bSti autour du mi- 
croprocesseur INS 8073 de National Semiconducteur 
aux USA revolutions le processus habituel de d6ve- 
loppement d'une application a microprocesseur en 
abaissant le prix de 1 'installation utilisee pour la mise 
au point proprement dite et en raccourcissant dramati- 
quement les delais entre l’idee papier et la realisation 
concrete. Pour en illustrer les avantages, voyons quels 
sont les procedes habituellement utilises, en prenant 
comme exemple une installation RTTY pour radio- 
amateur. Sans entrer dans les details, ce qui sera fait 
plus tard, disons simplement qu’il s’agit d'un systeme 
de transmission de donnees a basse vitesse utilise 
par les PTT ( reseau telex), par les agences de presse, 
m6t4o , ambassades, armies, etc .... sur ondes courtes. 
II s'agit pour nous d’une manipulation par deplacement 
de frequence ( ecart 170 hertz) et a vitesse de 45 bauds 
pour le code Baudot et en llo bauds pour le code 


ASCII. Notons en passant que le nom de « Baudot)) 
est errone et que nous devrions plutot dire « code 
Murray ». 

REALISATION EN LOGIQUE 
CONVENTIONNELLE 


Avant l’arrivee du microprocesseur, la seule 
possibility de construction etait d ’aligner les circuits 
integres ou autres composants discrets cotes-a-cotes. 

Un bel exemple de realisation de ce type est le sys- 
teme RTTY tout electronique de DJ6HP, Hajo Pietsh, 
n'utilisant que des circuits a basse integration^ part les 
UART et, plus recemment, le systeme RTTY tout 
yiectrique de HB9BBN, Olivier Noverraz, decrit dans 
un radio REF de 1980/1981. dans ce dernier cas, 
certains circuits tr^s modernes, tel par exemple, le con- 
troleur d’affichage Sescosem 96364, permettant deja 
de simplifier la realisation pratique de 1 'ensemble. 

Par contre, le gros inconvenient de cette lo- 
gique conventionnelle est 1 ’impossibility de modifier 
quoi que ce soit aprds coup autrement que par un re- 
cablage total. Cette logique est done figee et, a long 
terme, la seule fagon de la faire evoluer est de tout 

recommencer a zero. C’est cher et e’est long! 

et c’est poi.^uoi maintenant toutes les realisations 
industrielles font appel a la flexibility et a 1 'intel- 
ligence du microprocesseur. 


REALISATION AVEC UN MICROPROCESSEUR 

C'est ce que font tous les constructeurs de 
systeme RTTY actuellement, pour ne parler que de cet 
exemple. Les «TONO», «HAL», «MICROLOG», et les 
«XITEX» et autres sont de co type. II s’agit de micro- 
ordinateurs complets dont les programmes sont figes 
dans le ROM (Read Only Memory) et qui ne peuvent 
faire qu’une chose : Celle pour laquelle Us ont ete 
programme: la RTTY, ou du morse, SSTV, ou autre, 
peu importe. 
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vl, vl" vl" vl, vl" si" vl" si" xJ> si, xl" si, si" si, si" vl" si" si" si" si, si" si" si" si" si" si, si, si" si" si, vl, si" si" si" si" si, si, si" si, si, si, si, sj 
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Pour realiser une telle application, il faut 
construire un prototype et le connecter & un systeme 
de developpement. II s’agit d'un ordinateur ^volue et 
qui contient un logiciel capable de developper des 
programmes. Pendant cette phase, le microprocesseur 
du prototype est remplace par un connecteur de mSme 
brochage relie au systeme de developpement par un 
dble plat. 

Le gros ordinateur se substitue done au mi- 
croprocesseur d 'application pendant la mise au point 
ce qui permet de tester le programme et de le modifier. 
On peut comparer le processus a celui d'une m&re por- 
tant son futur enfant en son sein pendant la «p6riode 
de developpement », reliee par le cordon ombilical. 
Comme le nouveau-ne, le prototype est separe du 
systeme de developpement lorsqu’il arrive e matu- 
rite. II fonctionne alors de fa<jon independante, grace 
au logiciel fige dans ses memoires mortes « mortes 
parce qu’on ne peut plus rien y ecrire une fois qu'elles 
sont programmees. On ne peut que les lire.». 

Ce procede permet de creer un produit bon 
marche puisqu’il n’a qu'une fonction : celle pour la- 
quelle on l'a construit. Tout circuit superflu est done 
banni. Par contre, l'acheteur d'un tel systeme n’aura 
aucune solutions’ll veut le modifier ou l'ameiiorer : 
sauf le renvoyer a la fabrique pour qu’il soit recon- 
necte e son systeme de developpement et reprogram- 
me. En pratique cela ne se fait pas bien sur, les mar- 
chands preferant developper sans cesse un produit nou- 
veau ce qui engendre la spirale : « j ’achete - je consom- 
me - je jette - je rachete »!... 

L 'amateur, dans le sens propre du terme, 
«celui qui aime», n’y trouve pas son compte car on ne 
peut s'attacher a quelque chose de temporaire et de 
perissable. L 'amour est eternel, e'est bien connu ! 

( mais cela e'est une autre histoire). Ce ph6nom6ne 
est encore accentue par le fait que la construction, 
l’esthetique et la mecanique sont de moins en moins 
soignes puisqu'on construit pour consommer et jeter 
ensuite. 

En resume ce genre de construction ne s’ap- 
plique qu’ci la production de masse car le systeme de 
developpement coute trds cher ( en FF 100000 et 
plus). Par contre, les objets realises reviennent bon 
marche mais ils ne peuvent etre modifies apres coup. 


REALISATION AUTOUR D’UN MICROORDINA- 
TEUR DOMESTIQUE 


On achete un Apple, un TRS80, un PET, ou 
un autre ATOM et on realise (ou achete) 1 'interface et 
le programme necessaires: Cela fonctionne, e’est evo- 

lutif mais il y a quand rndme des inconvenients ! Le 

plus grave est qu’on dispose d’un engin relativement 
gros autour duquel gravitent un tas de petites boftes. 
N'oublions pas que le radioamateur peut faire du 
RTTY, de la SSTV, de la TV, du FAX ( fac simile), 
de l'AMTOR ( RTTY synchrone et a correction au- 
tomatique des erreurs) etc.... Autant de possibilites 


et autant d’interfaces. On ne peut, en general, pas 
toutes les connecter en meme temps d’ou le diieme 
suivant : « Voyons....la propagation est bonne sur les 
ondes courtes ce soir, ah....de la SSTV, vite branchons 
le systeme. Je i tire l'ordinateur en avant, oh le c£ble 
de l’imprimante se detache, je connecte l'interface 
SSTV, je charqe le programme ( plusieurs minutes 
avec des lecteurs de cassettes). Ouf, je suis pret et.... 
zut la station est partie! 

Ou bien . . . 

« Voyons ... la propagation est bonne (air connu) 
ah... de la RTTY! C’est dommage que je ne puisse pas 
utiliser le microordinateur car je suis en train de mo- 
difier le cablage pour y connecter l’interface de pour- 
suite des satellites! ». C’est l’application maintes fois 
constatees de la loi de Murphy, appelee aussi loi de la 
Tartine : lorsqu’une tartine tombe par terre, c’est tou- 
jours pour terminer sur la confiture !... L ’ideal bien sur 
serait de disposer d’un microordinateur par applica- 
tion mais cette solution est trop chere. Voyons : 
mm milliers de francs fois trois, quatre ou cinq... cela 
fait... non c’est impossible ! A moins que 

LA QUATRIEME SOLUTION : 


UN MICRO - VON dans chaque application 

L ’ideal est done de disposer d’un microordi- 
nateur a la fois petit, economique et facilement pro- 
grammable, si possible en langage Basic. Il faut qu’il 
contienne son propre systeme de developpement de fa- 
qon a ce que l’utilisateur puisse modifier son programme 
en tout temps et le faire par lui-meme. Toutes les ap- 
plications ne n^cessitent pas de clavier et d’affichage 
sur ecran, il faut done pouvoir connecter ces disposi- 
tifs aprds la mise au point. Pour diminuer le poids, les 
dimensions et le prix, il ne faudrait pas de cartes en- 
fichables. Le connecteur coute souvent autant que le 
microprocesseur! Done pas de connecteur mais plutot 
des pins a wrapper. 


A condition d 'avoir un tel engin, que la vi< 

serait douce pour l'eiectronicien! Alors? ( ce; 

quelques petits points pour faire monter 1 ’adrenaline! 
on l’a cette carte miracle : Le systeme Micro-Von 
Avant d'aller plus loin, faisons une petite pausi 
car nous n'aimerions pas remplir les hopitaux de cardia 
ques en deroute! Un petit cafe et nous sommes de re 
tour! 

Alors ? cela va mieux? Et pourtant le terrain etait biei 
prepare. Une suggestion pour la redaction de la revui 
MEGAHERTZ : livrer avec chaque revue un chewini 
gum ! Vous voyez d’ici la publicite ? MEGAHERTZ,! 
seule revue vraiment intelligente et relax! Bon, revenon 
aux choses serieuses car les mauvaises langues vont dir 
que les Suisses ne sont pas des gens serieux ( et pourtan 
mais <ja e'est un autre sujet!) 
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******************************************* 


EMISSION RECEPTION RTTY 


Je veux construire un systdme RTTY, com- 
ment fake? Je prend une carte « microprocesseur» 
'VON257 et je la fixe sur une planche en bois par qua- 
tre vis et entretoises. Je fixe a ses cot^s une alimentation 
de 5 volts (von264/5). Je pr^vois un cable secteur bien 
isol<§ et relie les deux cartes par du fil de wrap ( pas de 
soucis pour la fiabilite car ce systdme de cablage est 
utilise aussi bien pour les gros ordinateurs que pour les 
satellites artificiels) . Notre carte est done alimentee 
et le tout prend peu de place car la carte microproces- 
seur ne mesure que 10 cm x 10 cm et 1 ’alimentation 
5 x 10 cm, transformateur compris mais pas le radiateur 
car il est prevu qu’il soit fix<§ a l’exfckieur du boitier 
final. Connectons maintenant la carte de programmation 
(von 267). Elle s'enfiche sur le circuit imprint de la 
carte microprocesseur et n'y restera que pendant la mise 
au point. Aprds elle pourra ytre retkye. Elle contient le 
logiciel permettant de figer le programme definitif dans 
l’EPROM pr6vue a cet effet ( mSmoke morte que l’on 
peut effacer avec une lumi^re UV et reprogrammer 
ensuite). La carte de programmation est reliee au termi- 
nal ASCII 1 10 bauds ( par exemple un systdme RTTY 
HB9BBN utilise en terminal ASCII) qui permet d’entrer 
et de visualiser le programme pendant les essais. Dans la 
version de base du systfkne RTTY, nous l’utiliserons 
pour recevoir et pour ymettre. Nousrendrons ensuite le 
montage ind^pendant du display par l’adjonction d ’in- 
terfaces supptementakes comme, par exemple, un af- 
fichage a cristaux liquides et un clavier paraltele. 

Nous avons le terminal, l’ordinateur pret a 
etre programme, il nous manque encore l’interface 
RTTY. n s'agit de l’interface serie VON262, equips de 
l’UART 8250 qui a l’a vantage de contenk son propre 
diviseur d'horloge entierement programmable. Cela nous 
donne la possibility de travailler a n’importe quelle Vi- 
tesse entre 1 et 56000 Bauds, y compris le 45 bauds, ce 
qui n’est pas si courant car, en general, les UART avec 
horloge incorpor6e n’ont que des vitesses fixes. Cette 
petite carte simple face 5x10cm le format normalise, se 
fixe eqalement par quatre vis et entretoises sur la plan- 
che en bois. Elle est relive au microprocesseur par quel- 
ques fils wrappes egalement. 


Nous avons maintenant une entire et une sor- 
tie a niveau logique TTL pour respectivement recevoir 
et ymettre des signaux RTTY. 



Ces deux lignes plus la masse sont a connecter 
au modem. Deux alternatives : 

a) Je possede dyja un modem ( MOdulateur - DEModu- 
lateur) et je n'ai done qu’a y connecter ces trois filsou 
precydemment je connectais le tyieimprimeur myca- 
nique mais sans passer par la boucle de courant. 

b) Je dois construke un modem. Dans le sens ymission , 
il se branche entre la sortie serie et la prise microphone 
de l’ymetteur. Il transforme un- zyro logique en signal 
basse fryquence de 1275 hertz (space) et le 1 logique en 
1445 hertz ( mark ou repos). Ces signaux doivent etre 
stables en frequence et le passage de l'un a l’autre doit 
se faire sans rupture de phase. Le gdnerateur AFSK 
VON254 repond a ce cahier des charges. ( 8, 5x4, 5cm) 



en tchelle 1. 


Cote reception, il faut dymoduler entre la prise 
haut-parleur du rycepteur de trafic et l’entrye syrie de 
l’interface von262. On pourra utiliser le von253 (6x 
4,5cm) demodulateur a boucle de vyrouillage de phase 
(PLL) parfait pour une utilisation en VHF/UHF. Il a le 
merite de la simplicity et il suit les glissements en fre- 
quence du correspondant. Sur ondes courtes, ou le fa- 
ding et les brouillages syvissent, il vaudra mieux utiliser 
un demodulateur a filtres actifs, plus selectif bien que le 
PLL puisse quand meme etre utilisy avec succys, ce que 
nous faisons personnellement. 

Le plan configuration de base RTTY rysume la 
situation ou nous sommes arrivys maintenant. Nous 
avons : 

- d'une part le terminal et la carte de programmation 
von267 qui seront retirys lorsque le programme sera au 
point. 

- d ’autre part la carte microprocesseur von 257, 1 ’ali- 
mentation 5 volts, l'interface syrie et le modem. 
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A M /ATE U MS 


Marcel LEJEUNE - F6DOW 


Tout amateur qui dispose d'un syst6me 
informatique peut apprendre le morse. Ce programme 
vous permet soit de rentrer un texte et vous le rendre 
en code morse, soit g6n6rer des groupes al6atoires de 
5 caract6res. 

On entre le programme au clavier tel quel : connec- 
ter le mini jack de t6l6commande magn6tophone sur 
I’oscillateur BF (d la place du manipulateur). 

Pour choisir les groupes taper G et pour un texte 
frapper le T. 


Pr6cisez au programme les caract^res disponibles 
soit tout I'alphabet, les chiffres, les ponctuations ( () = 
le nombre de groupe voulu. 

II existe un d6lai d'immobilisation dO au temps dont 
la machine a besoin pour pr6parer les groupes. 

Pour le choix de la vitesse, il y a deux possibility : 
-vitesse de transmission des caractdres 
- vitesse moyenne de transmission entre 480 et 
6 000 groupes. 

Bonne chance pour apprendre le morse I 


1 CLS = PR I NTTFIBC 20 > " PROGRAMME DE TELEGRAPH IE" = DATA50 , 82 , 1 * 33 , 76 , 34 , 85 ,54, 32 , 33 , 35 
, 39, 47, 63, 62,60,56, 48, 120, 1,1, 46, 1,115,1 ,5,30, 26, 14,3,27,12,31,7, 17, 10, 29,4, 6,8, 
25 , 20 , 13, 15,2, 11, 23 , 9 , 22 , 18,23, 1, 1, 1, 1, 1 

2 DATA0 ,197 , 2 1 3 , 229 , 22 1 , 229 ,38,79,17,1 28 , 60 , 22 1 , 33 , 66 , 76 , 22 1 , 1 26 , 0 , 1 67 , 202 , 98 , 79 
.198,116,111, 78 , 205 , 96 , 79 ,62,1,185,202, 64 , 79 , 62 ,4,211, 255 , 203 , 65 , 32 ,6,205,96, 79 , 
205 , 96 , 79 , 205 , 96 , 79 , 62 , 0 , 2 1 1 , 255 , 203 ,57,1 95 , 26 , 79 , @ , 0 , 8 , 22 1 , 1 26 , 8 , 1 8 , 205 , 96 , 

3 DATA305 ,101,79,205,101, 79 ,205,101,79,19,221,35,195,15,79,0,0,0,0,221, 225 , 225 , 2 
09 • 1 93 , 20 1 , 58 , 1 1 3 , 79 , 24 , 3 , 58 , 1 1 4 , 79 , 68 , 6 1 , 200 ,6,1 28 , 1 6 , 254 , 24 , 248 , 32 , 5 , 0 , 1 < F0RL.== 
20380TO20403 = READ A = POKEL, A = NEXT = FORL--20404TO20435-- READA * POKEL, A « POKEL+32, A * NEXT 

4 FORL=20224TO20340 = READA = POKEL , A = NEXT • POKE 16527,79 = POKE 1 6526 , 1 = F0RL»2Q34 1 TO2037 
9 = POKEL, 1 = NEXT = FORL=2O468TO20479 = POKEL, 1 = NEXT = POKE20402, 42 = CLEAR200 

5 CLS = PR I NTTAFK 20 > " PROGRAMME DE TELEGRAPH I E " = PR I NT = FORK- 1 TOO = POKEl 952 1 +K , 86 = NEXT 
= POKE 19525, 32= POKE 19526, 32= INPUT "VOULEZ VOUS DES <G>R0UPES DE 5 QU ENTRER UN <T> 
EXTE " .= I * = 0=1 = I.FI *= " T " THEN0=2 = GOTO 1 2 

6 PR I NT "QUELS CARACTERES VOULEZ VOUS UTILISER <MAX= 10O> " = G0SUB15 = PRINT 

7 INPUT "COMB I EH DE GROUPES DE 5 <MRX= 1 00 > '>4 GR = A= 1 9527 = F 0RL= 1 TOGR = FORK® 1 T 05 = POKE 
A, R3C< MIDT< J$, RND< LEN< J$ > >, 1 > > » A=A+1 = NEXT « POKE A, 32 = 0=0+1 = NEXT 

8 PRINT = PRINT"# VITESSE MIN -> 480 GR./HEURE It VITESSE MAX -> 6888 GR./HEURE #" = 
PR I NT = I NPUT " V I TESSE DE TRANSM I SS I ON DES CARACTERES = " i GO = G0~< GO^'60 )* 5 = I NPUT " V I T 
ESSE MOYENNE DE TRANSM I SS I ON = " j G = GK G/60 >45 = POKE20337 , 6557/GO 

9 GX- 1 7000/GO4C GO/G- 1 > = I FGX >255PR I NT " % VAR I AT I ON TROP GRANDE % " = G0T08ELSE I FGX< 0P 
RINT "4 VITESSE DE TRANSMISSION DES CARACTERES TROP FOIBLE *" ■> GOTO8ELSEPOKE20338, 
GX 
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10 CL.S * POKER ..32 . POKEA+1 , 43 « POKEA+2, 0 « LMJ8R< 0 > • PR I NT 0360.. ; > INPUT"NOUVEAUX CRRRC FE 
RES < Qs N >" .; 1$ : IF If®" 0 " THEH5ELSE IFIf=" " THEH7EL3E I F0= 1 1 NPIJT " NOUVERUX GROUPES < O^N > 

If* I F 1 T~ " 0 " THEN? 

1 1 I NPUT " NOUVELLE V I TESSE < O.-TI >" .: If •• IFI f " 0 " THEN8ELSE 1 0 

12 fl« 1 9527 ! PR I NT " VEU I LLE2 ENTRER VOTRE TEXTE S.V.P." 

1 3 I f = I NKEYf ‘IF I *» " " THEN 1 3EL3E I » ASC< I $ > * I F I “8THENPR I NT IT.- fl=A~ 1 ‘ GOTO 1 3ELSE I F I = 1 3 
POKER , 0 » PR I NT i POKEA+ 1,0: G0T08ELSE I FR >20222PR I NT ' PR I NT " *** DEPRSSEMENT MEMO I RE %% 

GOTO 1 2ELSEP0KER , I » W 1 « PR I NT If.- GOTO 1 3 

14 END 

15 Jf-" " 

1 6 I f - 1 NKEYf = I F I " " THEN 1 GEESE I =RSC< I f > « I F< I =3 )RND< LEN< -Jf > >0 )THEN Jf =LEFT f < -Jf , LEH 
< Jf >~1 > ■ PR I NT If: : GOTO 1 6ELSE I F I = 1 3RETURNELSE Jf- Jf + 1 f « PRIHTIf , ‘ GOTO 16 

17 REM 

PROGRRMME ECRIT PRR CLAUS-DIETER W I TTEK , DF8QJ 30.8.73 
ADAPTATION MARCEL LE JEUNE, F6D0M 

D •' RPRES " F U N K S C H R U " 1380 , HEFT 21 PAGE 107 




Tel 


.JSY 3EMI 3F <052£; 


^mi'm UBAAAAN 

!1 .45.12 to 


(35) 21.45.12 


82, rue Casimir • Delavigne - 76600 LE HAVRE ^ ncsaeae 

/ 

L m 


BANDE AVIATION 
BANDE MARINE 
BANDE RADIO PRIVEE 
BANDE RADIOTELEPHONE 
BANDE SERVICE 
BANDE C. B. 

BANDE FM 88-108 


N° 2 


Act 






cU 420*00 


Envois inunediat des reception d’un cheque on mandat de 420 F. — Frais d 'envoi JO F. — Pas de contre-reniboursenien 

CHERCHONS DISTRIBUTEURS DANS TOUTES LA FRANCE 
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Dans quelques ann6es, nous serons en mesure de 
repondre £ ceux qui se posent des questions : j'y 
6tais ! 

Oil cela ? 

Mais & la premiere 6dition de la r6union de Poitiers. 
R6alis6e par une 6quipe dynamique particulidrement 
sensibilis6e par les probtemes de t6l6vision amateur 
et informatique. L'organisation fut en tout point parfai- 
te. Pour un coup d'essai , ce fut un coup de maitre. 
Ramen6e aux dimensions de I'Exagone, c'est sans 
aucun doute I'une des trois meilleures reunions de 
I'ann6e. 



Meilleure par le nombre et la quality des visiteurs, 
parce que dans ce genre de r6unions, les associations 
ne pr6dominent pas, done pas de rdglements de 
comptes ou de discussions st6riles. Les visiteurs vien- 
nent pour « voir et entendre ». Voir le mat6riel expos6, 
les d6monstrations. Entendre les expos6s techniques. 

Les diff6rentes soci6t6s ne s'y 6taient pas trom- 
p6es, et certaines venaient de loin : Sonade de 
Toulouse (31), GES Nord d'Arras (62), Soracom 
Rennes (35), SM Electronique d'Auxerre (89), Cholet 
Composant de Cholet (49). 


Une quarantaine de d6partements 6taient repr6- 
sent6s. Le chiffre des visiteurs 6tait sup6rieur £ 200 et 
les responsables du repas purent faire face sans 
aucun probleme. 



Les vedettes de ce mini-salon 6taient £ notre avis 
au nombre de deux. En fait, nous donnerons « La 
prima» au satellite ARSENE. Nous pouvions enfin le 
voir et admirer ses panneaux bleus (Bleu France 
- merci pour le cocorico I) 

A ce sujet, dans I'article sur les satellites, nous vous 
en disons un peu plus sur ARSENE. 

Autre vedette, la « voiture labo » de F3YX, sp6cialis- 
te de la TV d'amateur. Marc participe souvent d ce 
genre de manifestation ou il remporte un 6norme 
succ6s. 

Bien sur, tout n'6tait pas rigoureusement parfait et 
nous pouvons 6mettre quelques regrets. 

Le premier sera de voir ce type de salon se d6rouler 
en septembre, 6poque ou il y a d6jd de nombreuses 
manifestations. Citons par exemple la Reunion de 
Charolls, et celle plus importante de Manheim en RFA 
ou 4 500 visiteurs firent le d6placement. (Ld, nous ne 
comptons plus en d6partements repr6sent6s, mais en 
! > (suite page 77) 
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LliS 

KELVIN 

A\(.IAIS 


F1GTG et F1GSW n'ous communiquent la liste des repeteurs anglais. Faut-il rappeler que de tels Amissions 
peuvent aussi servir de balise ? 

Dans I'ordre I'indicatif, le numAro du canal, le lieu d'implantation, le QTH locator, le responsable du relais et la 
situation de fonctionnement. 


6B3AA 

RM 0 

ALVESTON, AVON 

YL38A 

G4CJZ 

LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

GB3AB 

RB14 

ABERDEEN 

YR70E 

GM4BYT 

OPERATIONAL 

GB3AE 

R5 

BARNOLDSWICK,S, YORKSHIRE 

YN18F 

G3RXH 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3AH 

R6 

L0N6BRIDGE , S, BIRMINGHAM 

ZM51J 

G4KZH 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3AR 

R4 

ARFON, NR CAERNARFON, GWYNEDD 

XN79E 

GW3MZY 

OPERATIONAL 

GB3AS 

R1 

CALDBECK, CUMBRIA 

Y015E 

G3WJH 

OPERATIONAL 

GB3AV 

RB 2 

AYLESBURY, BUCKINGHAMSHIRE 

ZL16C 

G6NB 

OPERATIONAL 

GB3AW 

RB10 

ASHMANSUORTH, BERKSHIRE 

ZL53C 

G4EEE 

OPERATIONAL 

GB3AY 

R2 

15 KM SE AYR, SCOTLAND 

XP48F 

GM3KJF 

OPERATIONAL 

GB3BC 

R6 

8 KM NNU NEWPORT, GWENT 

YL35A 

GW8CGK 

OPERATIONAL 

GB3BD 

RB 4 

BEDFORD, BEDFORDSHIRE 

ZM68E 

G8ELA 

OPERATIONAL 

GB3BE 

RB * 

BURY ST, EDMUNDS SUFFOLK 

AM54E 

G8XXX 

PROPOSAL. STAGE-UHF PHASE 7. 

GB3BH 

RM 0 

BUSHEY HEATH, HERTS 

ZL29F 

G4KUJ 

LICENCED-NOT YET OPERATIONAL 

GB3BK 

GB3BL 

RB11 

1,36 

10K U.OF READING, BERKS, 
BRACKNELL, BERKS 

ZL45H 

G4CCC 

G8JWD 

OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE - 1.3 GHZ PHASE 2 

GB3BM 

R5 

BIRMINGHAM, WEST MIDLANDS 

YM50A 

G8AMD 

OPERATIONAL 

GB3BN 

RB 0 

BRACKNELL, BERKSHIRE 

ZL47F 

G8JWD 

OPERATIONAL 

GB3BP 

R6 

HORSHAM, W, SUSSEX 

ZL79F 

G4EFO 

OPERATIONAL 

GB3BR 

RB 6 

RACE HILL, BRIGHTON SUSSEX 

ZK20J 

G4EFO 

OPERATIONAL 

GB3BG 

RB10 

BRISTOL, AVON 

YL48A 

G8KGE 

OPERATIONAL 

GB3BT 

R2 

BERWICK-UPON-TWEED 

YPIOG 

G3HBT 

OPERATIONAL FROM 21.8,82 

GB3BW 

RM 6 

BRENTWOOD, ESSEX 

AL31B 

G8DWP 

LICENCED, NOT YET OPERATIONAL -VNC 

GB3BX 

R2 

NORTH BIRMINGHAM 

YM30B 

G4JLI 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3CA 

RB * 

CARLISLE, CUMBRIA 

Y005G 

G3WJH 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 

GB3CB 

RB14 

BIRMINGHAM, WEST MIDLANDS 

ZM41A 

G8IMN 

OPERATIONAL 

GB3CE 

RBI 4 

WIVENHOE, COLCHESTER, ESSEX 

AL15B 

G3WRT 

OPERATIONAL 

GB3CF 

RO 

LEICESTER 

ZM24J 

G4AFJ 

OPERATIONAL 

GB3CH 

RB 2 

25 KM NW OF PLYMOUTH 

XK37D 

G8AGU 

OPERATIONAL 

GB3CI 

RB 2 

CORBY, NORTHAMPTONSHIRE 

ZM37E 

G8AMG 

OPERATIONAL 

GB3CK 

GB3CL 

RB 0 
XXXX 

CHARING, ASHFORD, KENT 

NEAR ABINGDON, OXFORDSHIRE 

AL65H 

G3MD0 

G4DPA 

OPERATIONAL-TEMP OFF AIR 

PROPOSAL STAGE-LINEAR REPEATER 

GB3CP 

RM 3 

5 KM E, CRAWLEY, W. SUSSEX 

ZL79F 

G4EFO 

LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

GB3CR 

RB 6 

MOLD, CLWYD 

YN75A 

G3LEQ 

OPERATIONAL -TEMPORARILY OFF AIR- 

GB3CS 

R6 

BLACKHILL, NR MOTHERWELL 

YP11A 

GM8LBC 

OPERATIONAL 

GB3CW 

RB 6 

NEWTOWN, POWYS 

YM43B 

GWBSOE 

OPERATIONAL 

GB3CY 

RB * 

YORK 

ZN05C 

G8KAH 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 

GB3DA 

R5 

DANBURY, ESSEX 

AL23B 

G8NMP 

OPERATIONAL 

GB3DS 

RB * 

WORKSOP, NOTTINGHAMSHIRE 

ZN55J 

G3XXN 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 

GB3BT 

RB 0 

WIMBORNE, DORSET 

YK20D 

G8AAY 

OPERATIONAL 

GB3DY 

RB10 

NR WIRKSWORTH, DERBYSHIRE 

ZN73E 

G3ZYC 

OPERATIONAL 

GB3EB 

RB14 

EDINBURGH 

YP04C 

GM3GBX 

OPERATIONAL 

GB3EK 

RB 2 

MARGATE, KENT 

AL48F 

G3MD0 

OPERATIONAL 
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GB3EL 

RO 

GB3ER 

RBIO 

GB3ES 

R7 

GB3EV 

R4 

GB3EX 

RB 0 

GB3FC 

RB 2 

GB3FE 

RB 6 

GB3FF 

R4 

6B3FN 

RB15 

GB3FR 

R7 

GB3GC 

RB 4 

GB3GD 

RB12 

GB3GF 

RB13 

GB3GH 

RB * 

GB3GL 

RBI 4 

GB3GN 

R7 

GB3GR 

RB11 

GB3GU 

RB * 

GB3GV 

1,36 

GB3GY 

RB11 

GB3HA 

RB 6 

GB3HB 

RB15 

GB3HC 

RB 6 

GB3HD 

RB 2 

GB3HE 

RB14 

GB3HG 

R1 

GB3HH 

R4 

GB3HI 

R4 

6B3HK 

RB * 

GB3HM 

1 .36 

GB3HN 

RB11 

GB3H0 

RBI 4 

GB3HR 

RBI 4 

GB3HS 

R2 

GB3HU 

RBIO 

GB3HW 

RB13 

GB3HZ 

RB 4 

GB3IH 

RB 4 

GB3IW 

RB 4 

GB3KB 

RB * 

GB3KL 

RB 4 

6B3KN 

R4 

GB3KR 

RB * 

GB3KS 

R1 

GB3LA 

RB* 

GB3LC 

RB13 

GB3LD 

R3 

GB3LE 

RB 4 

GB3LH 

RB15 

GB3LI 

RBIO 

GB3LL 

RB 4 

6B3LM 

R5 

GB3LN 

RM15 

GB3LR 

XXXX 

GB3LS 

RB 2 

GB3LT 

RBIO 

GB3LU 

R* 

GB3LV 

RB 2 

GB3LW 

RB 6 

GB3LY 

RO 

GB3MA 

RB 4 

GB3MB 

RO 

GB3MC 

RM 0 

GB3MD 

RB * 

GB3ME 

RB 6 

GB3MF 

1.36 

GB3MH 

R3 

GB3MK 

RB 0 

GB3ML 

RBIO 

GB3MM 

RM6 

GB3MN 

R2 

GB3MP 

R6 

GB3MR 

RBI 4 

GB3MS 

RB 0 

GB3MT 

RB12 

GB3MW 

RBIO 


HAVERING, EAST LONDON 
DANBURY, ESSEX 
HASTINGS, E. SUSSEX 
APPLEBY , CUMBRIA 
EXETER, DEVON 
FYl.DE COAST, LANCASHIRE 
FIFE, SCOTLAND 
BURNTISLAND, FIFE 
FARNHAM, SURREY 
OLD BOLINGBROKE, LINCS, 
GOOLE, HUMBERSIDE 
LEICESTER 
GUILDFORD, SURREY 
GAINSBOROUGH, LINCS 
GLASGOW 
ABERDEEN 

NEAR GRANTHAM, LINCS 

GUERNSEY 

LEICESTER 

GRIMSBY, SOUTH HUMBERSIDE 
HORNSEA, HUMBERSIDE 
ST AUSTELL, CORNWALL 
HEREFORD 

HUDDERSFIELD, W. YORKS 
HASTINGS, SUSSEX 
N, YORKS 

BUXTON, DERBYSHIRE 
ISLAND OF MULL, SCOTLAND 
HAWICK, BORDERS 
HORSHAM, SUSSEX 


HITCHIN, HERTS 
HORSHAM, SUSSEX 
BUSHEY HEATH, HERTS 
LITTLE WEIGHTON, HUMBERSIDE 
HULL, HUMBERSIDE 
GIDEA PARK, ESSEX 
NR HIGH WYCOMBE, BUCKS 
IPSWICH, SUFFOLK 
ISLE OF WIGHT 
BIGGIN HILL, KENT 
KINGS LYNN, NORFOLK 
NR MAIDSTONE, KENT 
KIDDERMINSTER, WORCS, 

DOVER, KENT 
LEEDS 

LOUTH, LINCOLNSHIRE 
ULVERSTON, LAKE DISTRICT 
LEICESTER 

LYTH HILL, NEAR SHREWSBURY 
LIVERPOOL, MERSEYSIDE 
LLANDDULAS, NR COLWYN BAY 
LINCOLN 

GREENWICH, S,E, LONDON 
RHOSESMOR, CLWYD 
LINCOLN 

LUTON, BEDFORDSHIRE 

SHETLAND ISLES 

ENFIELD, NORTH LONDON 

CENTRAL LONDON 

LIMAVADY, CO LONDONDERRY 

CENTRAL MANCHESTER 

MANCHESTER 

BOLTON, LANCS 

MEDWAY TOWNS, KENT 

RUGBY, WARWICKSHIRE 

MANCHESTER 

MALVERN HILLS, WORCS 

MILTON KEYNES, BUCKINGHAMSHIRE 

BLACKH1LL , CENTRAL SCOTLAND 

WOLVERHAMPTON 

STOCKPORT CHESHIRE 

MOEL-Y-PARC, CLWYD 

PARK MOOR, STOCKPORT, CHESHIRE 

MALVERN HILLS, WORCS 

BOLTON, LANCS 

LEAMINGTON SPA 


AL31B 

AL23B 

AK03D 

Y038E 

YK23E 

YN15C 

YQ64C 

YG66H 

ZL62H 

AN&1G 

ZN26A 

ZM25F 

ZL68H 

XP19A 

YR79F 

ZM07J 

YJ48G 

ZM25F 

ZNIOF 

XK56B 

YM77D 

ZN22F 

AK03D 

Z055H 

ZN61A 

XG42G 

YP47G 

ZL79F 

ZL09C 

ZL79F 

ZL29F 

ZN18G 

ZN29H 

AL32G 

ZL27J 

AM76C 

ZK34A 

AL51G 

AM13F 

AL54E 

YM49D 

AL67D 

ZN13G 

AN51H 

Y065F 

ZM24J 

YM27F 

YN45B 

YN52D 

ZN68F 

YN65H 

ZN68F 

ZL08D 

ZU65E 

ZL30E 

ZL40E 

WP76A 

YN39H 

YN39B 

YN28E 

ZM54B 

YN60E 

YM79A 

ZM76H 

YP11A 

YM40B 

YN60C 

YN64A 

YN60C 

YM79A 

YN28E 

ZM53E 


G4GPQ 

G8NMP 

G3ZFE 

G3WJH 

G8XGG 

G4EMR 

GM30LK 

GM8LBC 

GBUVF 

G3NNG 

G3VBI 

G4MQS 

G4EML 

G8TDU 

GM3VTB 

GM4BYT 

G4FUO 

GU4F:ON 

G4MGS 

G4IPE 

G3TEU 

G3WKC 

G3WRA 

G3SDY 

G3ZFE 

G4ATZ 

G3RKL 

GM3RFA 

GM4BDJ 

G4EFO 

RSGB HQ 

G4EFO 

G4KUJ 

G3K0C 

G3TEU 

G4GBW 

G4CYR 

G8CJL 

G3WXC 

G3YMK 

G8K0C 

G3MD0 

G8NTU 

G3MD0 

G3KKP 

G4IPE 

G3KLG 

G4AFJ 

G3UGH 

G3LEQ 

G3LEG 

G8VGF 

RSGB HQ 

G3LEG 

G8VGF 

G4CPE 

GM4LBE 

G3KSW 

G8BUP 

GI3GGY 

G3LEQ 

G3LEG 

G3LEQ 

G4LZV 

G8DLX 

G3LEG 

G3NUE 

G4BPX 

GM3VTB 

G8IXI 

G3LEQ 

G3LEQ 

G3LEQ 

G8TXG 

G3LEQ 

G8IXE 


TEMP OFF AIR 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

OPERAT I ON AL-TEMPORAR ILY OFF AIR 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 RTTY/DATA 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE - UHF PHASE 7 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 
PROPOSAL STAGE-TV REPEATER 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
OPERATIONAL - OFF AIR - SITE CHANGE 
PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE-VNC 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 
PROPOSAL STAGE - 1,3 GHZ PHASE 2 

LICENCE BEING REALLOCATED 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL FROM 27,7,82 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 
OPERATIONAL-TEMP OFF AIR 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

OPERATIONAL-TEMP OFF AIR 
PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
LICENCE BEING REALLOCATED 
PROPOSAL STAGE-LINEAR REPEATER 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE - VHF PHASE 6 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 
LICENCED, NOT YET OF'ERATIONAL-VNC 
PROPOSAL STAGE - UHF PHASE 8 
OPERATIONAL 

PROPOSAL STAGE - TV REPEATER 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 
OPERATIONAL 

LICENCED-NOT YET OPERATIONAL 

TEMPORARILY OFF AIR 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

OPERATIONAL 

LICENCED, NON-OP, RTTY - VNC 
OPERATIONAL 
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GB3NA 

F<3 

BARNSLEY, YORKSHIRE 

ZN33A 

GB3NB 

Ri 

WYMONDHAM, NORFOLK 

AM36D 

GB3NC 

R5 

ST AUSTELL, CORNWALL 

XK56B 

GB3ND 

RBI 4 

NR ILFRACOMBE, DEVON 


6B3NF 

R'Bll 

7 KM SOUTH OF SOUTHAMPTON 

ZK14H 

GB3NH 

RBI 4 

NORTHAMPTON 

ZM66A 

GB3NI 

R5 

NORTHERN IRELAND 

X032H 

GB3NK 

RB 4 

WROTHAM, KENT 

AL52J 

GB3NL 

R7 

ENFIELD, NORTH LONDON 

ZL30E 

GB3NM 

RB 6 

MAPPERLEY, NEAR NOTTINGHAM 

7.M05A 

6B3NN 

RB2 

NORTH NORFOLK 

AM06D 

GB3NR 

RB 0 

NORWICH, NORFOLK 

AM37A 

GB3NS 

RB10 

BANSTEAD, SURREY 

ZL59C 

GB3NT 

RB 0 

NEWCASTLE-UPON-TYNE 

Z003A 

GB3NX 

RB 2 

5 KM E OF CRAWLEY, W. SUSSEX 

ZL70E 

GB3NY 

RB 0 

SCARBOROUGH, NORTH YORKS 

Z058A 

GB30C 

R* 

ORKNEY IS. 


GB30H 

RB 4 

STIRLING, SCOTLAND 

YP02B 

6B30S 

RB 2 

STOURBRIDGE, WORCS 

YM50G 

GB30X 

RBI 5 

OXFORD, OXFORDSHIRE 

ZL24B 

GB3PA 

R* 

PAISLEY, SCOTLAND 


GB3PB 

RB10 

PETERBOROUGH , CAMBRIDGESHIRE 

ZM39C 

GB3PD 

RB10 

PETERHEAD, SCOTLAND 

ZR41B 

GB3PF 

RB 0 

F'ENDLE FOREST, BLACKBURN-LANCS 

YN18D 

GB3PH 

RB 2 

PORTSDOWN HILL, HAMPSHIRE 

ZK15A 

GB3PI 

R6 

BARKWAY, HERTFORDSHIRE 

AM71F 

GB3P0 

R3 

MARTLESHAM HEATH, SUFFOLK 

AM77J 

GB3PP 

RB * 

PRESTON, LANCASHIRE 

YN17E 

GB3PR 

R3 

PERTH, SCOTLAND 

YQ53B 

GB3PS 

RM 3 

BARKWAY, HERTFORDSHIRE 

AM71F 

GB3PT 

RB12 

BARKWAY, HERTFORDSHIRE 

AM71F 

GB3PU 

RB 0 

PERTH 

YQ53B 

GB3PW 

R3 

NEWTOWN, POWYS 

YM43B 

GB3PY 

RBI 4 

NEAR CAMBRIDGE, CAMBS 

AM61G 

GB3RD 

R3 

10K W.OF READING, BERKS 

ZL45H 

GB3RF 

R7 

BURNLEY, LANCASHIRE 

YN19E 

GB3RU 

RH 9 

10K W.OF READING, BERKS. 

ZL45H 

GB3RY 

RB12 

EALING, WEST LONDON 

ZL39E 

GB3SB 

RO 

DUNS. BERWICKSHIRE 

YP34F 

GB3SC 

Rl 

BOURNEMOUTH, DORSET 

ZK21B 

GB38D 

RB14 

WEYMOUTH, DORSET 

YK38A 

GB3SF 

2H 

SHEFFIELD UNIVERSITY 

ZN43E 

GB3SH 

RB11 

5 KM EAST OF HONITON, DEVON 

YK15J 

GB3SI 

Rl 

ST IVES, CORNWALL 

XK63J 

GB38K 

RB 6 

FOLKESTONE, KENT 

AL76B 

GB3SL 

R2 

SOUTH LONDON 

ZL50J 

GB3SM 

RBI 3 

NR LEEK, STAFFORDSHIRE 

ZN71H 

GB3SN 

R5 

FOURMARKS, HAMPSHIRE 

ZL75B 

GB3S0 

RB 0 

BOSTON, LINCS. 

AM09B 

GB3SP 

RB 4 

5.5 KM E. OF PEMBROKE, DYFED 

XL26C 

GB3SR 

R3 

NR BRIGHTON, SUSSEX 

ZK20J 

GB3SS 

RO 

16K SE ELGIN, SCOTLAND 

YR25G 

GB3ST 

RB 2 

STOKE ON TRENT, STAFFS 

YN80E 

GB3SU 

RB * 

SUDBURY, SUFFOLK 


GB3SV 

RB 0 

BISHOPS STORTFORD, HERTS 

AL01D 

GB3SW 

RB 6 

SALISBURY 

ZL71J 

GB3SY 

RB 6 

BARNSLEY, SOUTH YORKSHIRE 

ZN33J 

GB3SZ 

RB * 

BOURNEMOUTH, DORSET 

ZK21B 

GB3TD 

RBI 3 

SWINDON, WILTSHIRE 

ZL32F 

GB3TH 

RBI 3 

TAMWORTH, STAFFS 

ZM32A 

GB3TR 

R2 

TORQUAY, DEVON 

YK33F 

6B3TS 

RBI 4 

MIDDLESBOROUGH, CLEVELAND 

Z035F 

GB3TV 

1.3G 

LUTON, BEDFORDSHIRE 

ZL08D 

6B3TW 

R5 

TYNE AND WEAR 

Z012J 

GB3TY 

R6 

NR HEXHAM, NORTHUMBERLAND 

YP80D 

6B3UB 

RB 4 

BATH, AVON 

YL49E 

GB3UD 

1 »3G 

NR STOKE ON TRENT 

YN79B 

GB3UL 

RB 2 

N. IRELAND 

X032H 

GB3US 

RB 0 

SHEFFIELD 

ZN43E 

GB3UT 

1.3G 

BATH, AVON 

YL49E 

GB3VA 

R4 

16 KM W. OF AYLESBURY, BUCKS 

ZL15J 

GB3VH 

RBI 3 

HATFIELD, HERTS 

ZL29B 

GB3VR 

1.3G 

WORTHING, WEST SUSSEX 

ZK18B 

GB3VS 

RBI 3 

BRIDGEWATER, SOMERSET 


GB3VT 

Rl 

STOKE ON TRENT 

YN80E 

GB3WD 

R4 

WEST DEVON 

XK40C 


G4LUE OPERATIONAL 

G8YAL OPERATIONAL 

G3WKC OPERATIONAL 

RSGB HQ LICENCE BEING REALLOCATED 

G4KCM OPERATIONAL 

G8LHR OPERATIONAL 

GI3TLT OPERATIONAL 

G3MB0 OPERATIONAL 

G8IUC OPERATIONAL 

G4AFJ OPERATIONAL 

G4CTT OPERATIONAL 

G8GTZ OPERATIONAL 

G8CUX OPERATIONAL 

GBXDF OFF AIR PENDING SHE CHANGE 

G4EFO OPERATIONAL 

G4EEV OPERATIONAL 

GM3IBU PROPOSAL STAGE-VHF PHASE 6 

GM4CXF LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

G8JTL OPERATIONAL 

GBSIN LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

GM4FBM PROPOSAL STAGE-VHF PHASE 6 

G4FM6 OPERATIONAL 

GM8HGD PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

G4BLH OPERATIONAL 

G8GNB OPERATIONAL 

G8XMS OPERATIONAL 

G3ZNU OPERATIONAL 

G8GLS PROPOSAL STAGE - UHF PHASE 7 

GM8KPH OPERATIONAL 

G8XMS LICENCED, NOT YET OPERATIONAL-VNC 

G8XMS OPERATIONAL - RTTY 

GM8KPH LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

G3UQH PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

64BEL OPERATIONAL 

64CCC PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

G3RXH OPERATIONAL 

G4CCC LICENCED, NOT YET OPERATIONAL 

G3THQ PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 8 (RTTY) 

GM4EZJ OPERATIONAL FROM 1.8. 82 

G3VPC OPERATIONAL 

G3EGV OPERATIONAL 

G3RKL PROPOSAL STAGE - SSB REPEATER 

G8A0J LICENCED - NOT YET OPERATIONAL 

G3NPB OPERATIONAL 

G3MD0 OPERATIONAL 

G3PAQ OPERATIONAL 

G3LEQ OPERATIONAL 

G8CKN OPERATIONAL 

G3NNQ OPERATIONAL 

GU4CBR OPERATIONAL 

G4EFO OPERATIONAL 0600-1800 ONLY 

GM4IA0 OPERATIONAL 

G3LEQ OPERATIONAL 

G4IZA PROPOSAL STAGE-UHF PHASE 7 ' 

G3DNQ OPERATIONAL 

G3YWT LICENCED, NOT YET OPERATIONAL - VNC 

G4LUE OPERATIONAL 

G8MCP PROPOSAL STAGE - UHF PHASE 7 

G4LDL LICENCED, NOT YET OPERATIONAL - VNC 

G80SX OPERATIONAL 

G4FCN TEMP OFF AIR-SITE CHANGE PENDING 

G8MBK OPERATIONAL 

G3WLM PROPOSAL STAGE - TV REPEATER 

G8XDF OPERATIONAL 

G8VDM PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE-VNC 

G3VEH OPERATIONAL 

G3LEQ .PROPOSAL STAGE - TV REPEATER 

GI4BWM PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

G3WXI OPERATIONAL 

G4JQP PROPOSAL STAGE-TV REPEATER 

G6NB OPERATIONAL 

G8FPR OPERATIONAL 

G6AIW PROPOSAL STAGE - TV REPEATER 

G3VEH LICENCED, NOT YET OPERATIONAL- VNC 

G3LEQ OPERATIONAL 

G3WYJ PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE-VNC 
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GB3WF 

RB14 

LEEDS 

ZN02E 

G3KKP 

OPERATIONAL 

GB3UG 

RB 6 

PORT TALBOT, WALES 

YL32H 

GW30PL 

OPERATIONAL 

GB3WH 

R2 

NR, SWINDON 

ZL32F 

G4BPA 

TEMP OFF AIR 

GB3WL 

R1 

HILLINGDON* WEST LONDON 

ZL38D 

G3PAQ 

OPERATIONAL 

GB3WN 

RB 0 

WOLVERHAMPTON 

YM30E 

G8IXI 

OPERATIONAL 

GB3WP 

RBil 

WEST PENNINE 


G4LUL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3UR 

RO 

MENDIP, NR WELLS, SOMERSET 

YL67B 

G3CQE 

OPERATIONAL 

GB3WT 

R7 

WEST TYRONE , N* IRELAND 

WQ24C 

GI3XCZ 

OPERATIONAL 

GB3WU 

RBI 5 

WAKEFIELD, YORKSHIRE 

ZN33C 

G3SPX 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3WW 

R7 

CARMEL, DYFED 

XL30A 

GW3VPL 

OPERATIONAL 

GB3WX 

Rtf 9 

RACE HILL, BRIGHTON, SUSSEX 

ZK20J 

G4EF0 

OPERATIONAL-TEMPORARILY OFF AIR 

GB3WY 

RB10 

QUEENSBURY, U. YORKS 

ZN11E 

G3UGF 

OPERATIONAL 

GB3X.X 

RB15 

DAVENTRY 


G8SUL 

PROPOSAL STAGE-WITH HOME OFFICE 

GB3YJ 

R7 

LEAMINGTON SPA 

ZM53E 

G8IXE 

OPERATIONAL 

GB3YL 

RB14 

LOWESTOFT, SUFFOLK 

AM39D 

G8TAD 

OPERATIONAL 

GB3YS 

RB * 

YEOVIL, SOMERSET 

YK07C 

G4JBH 

PROPOSAL STAGE - UHF PHASE 7 

GB3ZI 

RBI I 

STAFFORD, STAFFS 

YM20F 

G3UHP 

OPERATIONAL 



POITIERS 82 (suite de la page 73) 


Le second sera d'avoir assist^ 3 cette manifestation 
sans trouver un seul materiel TV amateur, teletype ou 
SSTV chez les fournisseurs ! 

Enfin, le troisieme sera d'avoir trouv6 la journ6e 
trop courte. 




Poitiers 82 fut un bon cru, souhaitons le m§me 
succ£s pour Poitiers 83 ! 
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SYSTEME MICRO-VON (suite de la page 70) 


Rubrique 


sX'' sL" nX * 1 si*' sj** vL'' sL^ vX*' -sX' s *h /r “si''’ vX^ vX' vX* * , X’ '■X' vX/' vX* 

✓ys ✓p. ✓ps. ✓ys ^s ✓p-s. ✓y-v ✓ys. ✓y-s. ✓ps. ✓p-* ✓ys A ✓y>* ✓ p* ✓’ps. ✓p'N ✓ys. ✓pv. .^p, ✓ys 


Tout cela peut etre cable en un soir, le logiciel 
quant a lui. prendra plus de temps ou plutot «a pris» 
puisqu'il est realise et fonctionne. II sera naturellement 
decrit en detail. La planche en bois sera remplac^e par 
un boitier definitif lorsque toutes les options seront 
prises de facon a n'oublier aucun trou. 


SATELLITES 


Tel quel, nous pouvons recevoir et emettre en 
RTTY 45 Bauds, avec messages automatiques, memori- 
sation des indicatifs de la liaison en cours, etc.... Ensuite 
sans rien changer au cablage, il sera possible de rajouter 
la fonction autostart ou selcal par exemple ( le sys- 
teme reste en veille et se met en marche des qu’il regoit 
son indicatif . On peut aussi envisager une reponse auto- 
matique en l'absence de l'operateur. 


On pourrait aussi telecommander un relais radio situe 
sur une montagne avec un tel systeme... etc... La liste 
n'est limitee que par sa propre imagination. 

Une fois qu'on a le materiel et les connaissari- 
ces pour le mettre en oeuvre tout est permis. Nous en 
sommes a ce point la.. D'autres interfaces etendront les 
possibility matdrielles de l'ensemble accompagnes, cha- 
que fois de leur logiciel d 'utilisation. 

EN PRATIQUE 


L'idee directrice a ete de faire simple et eco- 
nomique. Toutes les cartes a l'exception de la carte mi- 
croprocesseur et de la programmation, peuvent etre fa- 
cilement realisees avec des moyens amateurs puisque ce 
sont des circuits simple face. Nous avons fait fabriquer 
les deux cartes principales par une maison spdcialisee 
car elles sont, elles, a double face et a trous metalli- 
ses. Tout ce materiel est disponible chez Hamco. 


D s’agit d’une Association de radio et informaticiens amateurs 
(sens propre du terme!) dont le but n'est pas le commerce propre- 
ment dit, mais la diffusion d 'articles (done de leurs id£es) et du 
materiel concerne. Le fait de se grouper pour les questions ad- 
ministratives leur permet de proteger leurs vies privees. Tout le 
courrier et commandes se font via une boite postale ce qui permet 
a 1 ’auteur d’etre quelque peu en retrait et lui permet de repondre 
au courrier au moment qui lui convient le mieux. Les prix sont 
calcules au plus juste de fa<jon a laisser un petit benefice a l’au- 
teur de Particle plutot qu’aux intermedia ires corarae e’est le cas 
habituellement. Cela lui permet de financer d’autres projets, 
d’autres montages, de les publier, pour le plaisir de tout le monde. 
Pour tout courrier et demandes de renseignements : 
HAMCO CASE POST ALE CH - 1024 ECUBLENS Suisse 

Prochain article schemas et description de la carte 
micro processeur . 

HB9AFO 



Entre fevrier et mars 1982,10 satellites an- 
noneds sont actuellement en rotation. C’est l’URSS 
qui possede la palme avec 10 modeles et les USA avec 


Pour 1'URSS nous trouvons la serie des 
COSMOS avec le numero 1340 au numero 1344. 
Ce type de satellite est souvent utilise pour la recon- 
naissance, les controles electroniques ou 1’alerte. 

Le 53 erne MOLNYA est un satellite pour 
la television et les radiocommunications multi voies. 
De meme MOLNYA 3 est un satellite de programme 
de television et de telecommunication. Pour les USA, 
WESTAR 4 est un satellite de telecommunication 
et INTELSAT V un satellite commercial de tele- 
communication a 12000 voies. METEOR 2 est un 
satellite meteo et le 1982 -19 A un appareil a usage 
militaire pour 1'US AIR FORCE 

Du 26 mars au 23 avril 1982 se sont en- 
core 10 satellites pour l'URSS et un pour l’lnde qui 
furent annonces et envoyes. On retrouve la serie des 
COSMOS, de 1345 a 1353 toujours avec les memes 
usages - reconnaissance photographique, alerte navi- 
gation radar.. .etc - Pour l'lnde il s'agit de INSAT1A 
lequel transporte 12 rep^teurs 6/4 GHz, un repeteur 
bande S et un systeme radiometrique. 

Sur le plan radioamateur, il existe 
des satellites russes et americains. La France se devait 
d'etre presente dans ce domaine technique et e'est 
ainsi que le RACE vit le jour. Le RACE, e'est le 
radio club de l'espace. Nous aurons l’occasion de vous 
presenter le projet fangais de satellite. ARSENE, dont 
vous avez pu voir la photo en couverture et en tete de 
rubrique. 
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par F6EAK 


iu\i)i:s 

A 

PA R 



L’informatique est un domalne qui attire de plus en plus l’amateur. F6EAK s’est amuse a adapter un pro- 
gramme pour calculer les antennes HB9CV. Inutile de presenter cette antenne; elle est fort connue des amateurs qui trafiquent sur 
la bande des deux metres et meme sur le 432 MHz. Simple a realiser, le calcul des parametres est moins evident. C’est chose possible 
maintenant avec I’aide de l’ordinateur. Nous signalons au lecteur que F6CGE de Cholet, utilise une telle antenne sur le 10 metres 
et il en est particulierement satisfait. ( ses voisins peut etre moins !) 


5 CLS 

Li l\ Pi | ft* T* ^ ^ ^ m • 'T* w* *n ^ ^ ^ *f 9 n* T* ^ ^ m 1 1 *T» m ' • m * ** ft* T 1 ^ ^ * T* ^ ^ ^ ^ m • ft* & /$• 

10 LPRINT"CRLCUL D ANTENNE HB9CV PRR MRRCEL; F6ERK " 

15 LPR I NT " ' MEUJS I NE ' / HRUT-MONTHQUX > 74100 RNNEMRSSE" 

1 o | pd T kJT 11 it 'k'k'V'X'k'l 1 it ^ •• 

19 LPRINT 'LPRINT 

20 INPUT "FREQUENCE RIJ CENTRE DE LR BRNDE UTILE 'MHZ«".'F 
30 LPR I NT "FREQUENCE RU CENTRE DE LR BRNDE UTILISEE"jF 

40 LPRINT"DISTRNCE G ET ELEMENT >6 CM SUR 28 MHZ; 9 CM SUR 21 MHZ" 

50 LPRINT"DISTRNCE G ET ELEMENT' 12 CM SUR 14 MHZ" 

60 LPRINT"SI LIGNE 300 OHMS RTTRQUER PRR T*.3 X L/2<DIR. >, .32 X L/2< REFL. > 
70 LPR I NT "LES MESURES SONT DONNEES EN METRES.. LE CORXIRL EST DE 75 OHMS" 

75 LPR I NT "TUBES DURRL.. EPRIS.=2MM DE 240/2.8 CM + 2.4 CM/1 MM" 

80 LPRINT"B00M®3.3 CM. EN 14 $< 21 MHZ + 300 fc 360 VM TUBE 3.2 CM" 

85 LPRINT 'LPRINT 

86 LPRINT"... M H Z. .. .REFLEC. . .DIRECT. . .ECRRT. .. .G REFL. . . .G DIR." 

88 LPRINT" " 

89 J«F-.4«K»F+.4 

90 FOR F=J TO K STEP .1 

92 L=300/F ' R=L/2 ' D*< . 92#L )/3 « I=L/8 

94 Tl=.125*<L/2)'T2<=.135#<L/2> 

95 Z*»00 

qr nrtj-n uu muuh 

100 LPRINT USING R*jFjRjD> IjT1iT2 

105 NEXT F 

110 LPRINT -LPRINT 

120 fls, 95# F'B°1.05#F 

130 LPRINT"LE T.O.S SERR DE 2 RUX FREQUENCES" ; R; "MHZ ET ".<8; "MHZ" 

132 X=.97*F'Y=1.03*F 

134 LPRINT"LE T.O.S SERR DE 1.35 R "iX;"MHZ ET "iY;"MHZ" 

135 LPRINT 'LPRINT 
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Le 160 metres 


Cette bande vient d etre a nouveau attribute au Service amateur. Nous aurons 1 ’occasion de revenir sur son utilisation. Dans le pro 
chain numero nous vous presenterons un petit emetteur CW, de construction tres simple. 


Le 20 metres 

Nous vous avons indique au debut de cet article le programme utilise par F6EAK pour calculer les antennes HB9CV sur les bandes 
decametriques. Pour la bande 14 MHz : Frequence au centre de la bande utilisee 14,15 MHz - Distance G et element : 6 cm sur le 
28 MHz, 9 cm sur le 21 MHz Distance G et element : 12 cm sur 14 MHz. Si la ligne 300 ohms est utilisee, attaquer T egal a: 

3 x L/2 (dir), .32xL/2 ( rdf). Les mesures sont donnees en metres, le coaxial est de 75 ohms • tubes dural epaisseur 2 mm de 
240/2, 8cm plus 2,4 cm/ 1mm - boom en 14 & 21 MHz plus 300 & 360 VM tube de 3,2 cm 


FREQUENCE AU CENTRE DE LA BANDE UTILISEE 14.15 MHz 


La station de F6EAK 



M H Z REFLEC... DIRECT... ECART....G REFL...G DIR. 


13.750 10.909 6.691 2.727 1.364 1.473 
13.850 10.830 6.643 2.708 1.354 1.462 
13.950 10.753 6.595 2.688 1.344 1.452 
14.050 10.676 6.548 2.669 1.335 1.441 
14.150 10.601 6.502 2.650 1.325 1.431 
14.250 10.526 6.456 2.632 1.316 1.421 
14.350 10.453 6.411 2.613 1.307 1.411 
14.450 10.381 6.367 2.595 1.298 1.401 


Le TOS sera de 2 aux frequen- 
ces 13,87 et 15,33 MHz. II sera 
de 1,35 


FREQUENCE AU CENTRE DE LA BANDE UTILISEE 21.2 MHz 


M H Z.... REFLEC. ..DIRECT... ECART 


G REFL 




G DIR 


20.800 7.212 4.423 1.803 0.901 0.974 
20.900 7.177 4.402 1.794 0.897 0.969 
21.000 7.143 4.381 1.786 0.893 0.964 
21.100 7.109 4.360 1.777 0.889 0.960 
21.200 7.075 4.340 1.769 0.884 0.955 
21.300 7.042 4,319 1.761 0.830 0.951 
21.400 7.009 4.299 1.752 0.876 0.946 
21.500 6.977 4.279 1.744 0.872 0.942 


Le TOS sera de 2 aux frequences 
20,52 MHz et 22,68 MHz. 1L se- 
ra de 1,35 a 20,952 et 22,248 
MHz. 
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FREQUENCE flU CENTRE DE LR BRNDE UTILI8EE 26.6 


M H Z... 

.REFLEC. 

..DIRECT 

26.200 

5.319 

3.262 

26.300 

5.300 

3.251 

28.400 

5.282 

3.239 

28.500 

5.263 

3.228 

28.600 

5.245 

3.217 

28.700 

5.226 

3.206 

28.800 

5.208 

3.194 

28.900 

5.190 

3.183 


ECRRT. . 

. .G REFL.. 

..G DIR. 

1.330 

0.665 

0.718 

1.325 

0.663 

0.716 

1.320 

0.660 

0.713 

1.316 

0.658 

0.711 

1.311 

0.656 

0.708 

1.307 

0.653 

0.706 

1.302 

0.651 

0.703 

1.298 

0.649 

0.701 


Le TOS sera de 2 aux frequen- 
ces 27,55 et 30,45. II sera de 
1,35 A 28,13 et 29,87 MHz. 


A PARTIR DU PROGRAMME PRESENTE : 
FABRICATION D’UNE HB9CV 10M. 


Mise au point par Rudolf BAUMGARTNER, 
un professionnel, cette antenne peut etre construite 
facilement, car elle est relativement petite et ne com- 
porte pas de trappes. Pour des dimensions moindres, 
son gain est aussi bon qu'une beam • yagii d 3 
elements Dans une yagi, seul le dipole aliment^ rayon- 


ne au maximum, des pertes sensibles se produisent 
dans le reflecteur qui est un peu plus long que le dipole 
done, mis en oscillation par couplage dlectromagnd- 
tique avec le premier; il presente une composante 
reactive inductive qui rdftechit l’onde vers l'avant. 
Le bras parasite directeur plus court entre en oscil- 
lation, mais sa composante est capacitive. Les rende- 
ments des Elements reflecteur et directeur sont 
faibles. 



Dans l'antenne HB9GV, les deux dipoles sont 
directement alimentds par un syst&me de couplage en 
double T ou en Gamma pour une impedance cor- 
recte, done efficacite. 


Cette antenne sera ais^e a construire pour la 
gamme de 27 & 30 MHz et nous avons mis au point 
un programme de microordinateur " TRS 80 - poui’ 
calculer la longueiu' totale au Doom et de chacun des 
deux bras, ainsi que du Gamma match. 
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On peut alimenter par un cable plat de 
150 ou 300 ohms. Les deux T sont 6cart4s d'une 
demi longueur d'onde. 

150 ou 300 ohms. Les deux T sont ecartes de : 

0,3 x A/2 pour le directeur ( le plus court) et de 
A/2 pour le reflecteur, plus long. Dans le cas d'un 
feeder en twin lead de 300 ohms nous aurons : 

0,25x A /2 ( directeur) 0,27xA/2 pour le reflecteur. 

A etant la longueur d'onde soit 300 divise par la 
frequence F en megahertz. Pour 28 MHz5 nous avons 
5,263 metres. 

Une tige d 'aluminium ou de cuivre est 
6cartee de A/ 200 des bras pour fermer le T de 12 b 
25 mm du boom. Elle se croise au centre du boom 
sans se toucher. Le cable d 'alimentation 300 ohms 
est relie aux deux branches du T vers 1 'element di- 
recteur. Le cable devra etre relie a une boite de cou- 
plage, elle-meme reliee a l’emetteur par du coaxial 
de 50 ohms. 


Le tween lead est tr6s 14ger mais a de faibles 
pertes, done a recommander pour une antenne plac6e 
loin de l'emetteur. 

Le boom ( aliment supportant les deux bras 
d 'antenne) est en tube de duraluminium de 33 mm 
de diametre externe par 2 mm d'epaisseur. Pour le 
reflecteur on commande un tube de 165 cm de long 
dans untube de 240 cm de long ( k chaque extremi- 
ty ). Pour le Directeur les deux tubes sont de 145 cm 
de long et le gros tube aussi de 240 cm de long par 
28 mm de diametre externe, 2 mm d'epaisseur. Les 
tubes plus petits ont 24 mm par 1 mm d’epaisseur. 
On fendra d'un trait de scie le gros tube et apres 
avoir enmanche le petit on serrera par un collier. 
Les elements seront fixes par des racords en T sur le 
support (boom). 




*^;(oK*************************** ************ 


MEGAHERTZ est une revue mensuelle de 64 pages. 

Toutefois ce premier numero est exceptionnellement 
plus important. 

Nous esperons que ce supplement de lecture vous apportera 
entiere satisfaction. 

LA REDACTION 
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^LLajrnxx- s.a. 


(16.40) 

?0 ©6.55.7 'il 

40 ANS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

1 f L / J (5 ») /» * If ■ 2 09 % 03 % ft* 2 fi-f X>v 


iroissonniorB 
75010 PARIS ■ Tel. 770.78.38 




DES RADIO-AMATEURS A VOTRE SERVICE 

lYAESUlW TRES GRAND CHOIX OflCQMl 

1 V SAV LOCAL 


COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
COMPOSANTS HF 

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE 

RADIO-SHOP 



caHUTawmnr 

55 rue du Tondu 66 rue Gambetta 

33000 BORDEAUX 17000 LA ROCHELLE 

(56)96.35.23 (46)41.30.22 


136 bd Guy -Chouteau 

49300 CHOLET. 16 (41) 62.36.70 


SPEEDELEC 

SPECIALISTE COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

. . . Nous avons en stock 
tous les composants cites dans cette revue... 

67 rue Bataille. 69008 LYON 
Telephone (7) 876.32.38 


1 

TNI 

F TECHN0L0GIE 
N0UVELLE DE 

1 TRANSMISSION 

EMETTEURS - RECEPTEURS - ANTENNES 
LIBRAIRIE TECHNIQUE SPECIALISEE 

TNT 

1 52 route de Jaunage. 69150 DECINES 
Telephone 16 (7) 849.44.40 


LEE 

LABORATOIRE D'ENGINEERING ELECTRONIQUE 
SPECIALISTE ENTHF ET VHF 


Composants actifs at passifs : MOTOROLA, RTC, SIEMENS, 
THOMSON, TOKO, SPRAGUE. 

Transistors admission. Tore s amidon. 

KITS ET COMPOSANTS RADIO-AMATEURS 
FABRICATION RADIOS LOCALES 

Adresser vos commandes & : LEE, BP 38, 77310 St-FargeauPonthierry 
T6I. (6) 065.59.37. Magasin : 71 avenue de Fontainebleau (RN 7). 
Catalogue contre 7 F en timbres. 


TRANSCOM 

ELECTRONIQUE 

DEPOSITAIRE TOUTES MARQUES 
EMETTEURS - RECEPTEURS 

60 ch. de Montolivet. 13004 MARSEILLE 
Tel. (91) 49.23.56 
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RADIO NAVIGATION 


Dans cette rubrique permanente nous nous propo- 
sons de vous donner des informations g6n6rales, de 
presenter le mat6riel radio, mais aussi de vous expli- 
quer comment I'utiliser. 

Dans la prochaine rubrique, nous vous parlerons 
des diff6rentes autorisations n6cessaires. Enfin, dans 
le num6ro suivant, nous expliquerons comment instal- 
ler une antenne sur un voilier. Croyez-nous ! ce n'est 
pas un mince probldme. 


les Heures sont en UTC 


Boulogne 

FFB 

1694 KHz/177 m 

0703-1733 

1 a 11 


1673 KHz/1 79 m 

0600 

25 

Le Conquet 

FFU 

1870 KHz/1 59 m 0733-1633-2153 

1 1 a 19 

St-Nazaire 

FFO 

1722 KHz/173 m 

0803-1803 

1 1 a 2 1 

Bordeaux 

Arcachon 

FFC 

1820 KHz/164 m 

0703-1703 

20-21 

Marseille 

FFM 1906 KHz/154 m 

0103 

521 et 522 




0705-1220-1615 

513 a 533 

Monaco Radio 


8728,2 KHz 

0803-1303-1715 

+ littoral 



161,85 MHz 

et 0903-2033 

Cdte d’Azur 




en anglais 

et Corse 


AVIS METEOROLOGIQUES 


Pour la zone Nord-Pas-de-Calais 

France Inter: 164 KHz 0740-1850 

BBC Radio IV : 603 KHz ) 

855 KHz } 0625-1355-1750 
1 449 KHz ) 

Radio Scotland: 810 KHz 0015 


AVIS METEO 

ZONE ILES BRITANNIQUES 
ET IV1ANCHE 


Lille: 1 376 KHz 0615-1120 

Rennes: 710 KHz 0615-0640-1105 

France Inter: 164 KHz 0740-1850 

Peut-§tre avez-vous utilise la CB sur votre bateau ? 
Vous avez eu des probldmes avec votre 6metteur, 
votre antenne ? 

N'h6sitez pas cl nous 6crire. 
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RADIO BRETAGNE STEREO - RBS- tel est son nom. On peut l'entendre chaque 
jour sur 102 MHz, de 6h30 a 23 heures. Elle est nee un jour Aout 1982 - tiens, pen- 
dant les vacances - Les Rennais connaissent bien l'immeuble du Colombier. II dresse 
ses 100 metres de haut en plein centre de la ville. Par un beau matin une nouvelle 
antenne fit son apparition sur le toit. Une de plus dirent les Rennais. Celle-ci etait 
tout de meme particuliere : un pylone avec 4 dipoles cela se voit. Les habitants cru- 
rent a la mise en place du relais de television. 




RBS ? C'est en haut ! 


Un appartement au 29me etage 
achete rapidement, des locaux su- 
per equipes, quelques essais tech- 
niques et la grande aventure com- 
mengait pour RBS. Car pour une 
aventure ce fut une aventure...! 

D'abord il fallait trouver une place 
sur le toit.Jugez-en : 1 antenne de 
3 elements trois bandes, 1 quad 
pour le 144, un dipole 40/80m, 
une verticale 144, voil& pour le 
radioamateur. 

Pour les Services officiels, les Douandes, deux antennes VHF. Plus 
les antennes collectives de l'immeuble - TV et FM - et maintenant 
le pylone RBS. Ajoutez encore a cela que TDF compte placer une 
antenne de reemetteur television et le compte est bon. Bon pour 
les antennes mais pas pour les utilisateurs car il y a encore un autre 
radioamateur dans l'immeuble, plus quelques cebistesj ! Out ! cette 
fois le compte y est. 

Une fois I'antenne en place, quelques benevoles se pen- 
cherent sur la technique. Ce fut un succes puisque la qualite ste- 
reophonique est tres appr£ci6e et fait I'unanimite. De plus la sta- 
tion peut etre entendue assez loin de Rennes. Pour notre part nous 
la recevions encore - mais avec une bonne antenne- apres Ploermel. 

Unanimite pour la qualite technique peut etre, mais 
surement pas pour la presence dans cet immeuble. Une veritable 
levee de boucliers. Nous avons visite quelques locataires et leurs 
griefs sont toujours les memes : 

- La peur de nuisances par les allees et venues dans cet immeuble, 

- La peur de nuisances radioelectriques ( ce qui est un faux pro- 
bleme), 

- Le non respect du cahier des charges de la co-propriete, particu- 
lierement avec la presence d'une Association. 



L 'antenne 
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MODELES DE 
DE 10 W A 


EUETTEURS FI 

STATIONS MONO STEREO 24 h 1 24 h 

5 KW REGLABLES DE 88 A 108 MHZ 


TOUS MATERIELS 0' EMISSION RECEPTION 

CABLES ET CONNECTEURS SP6CIAUX 



MAINTENANCE 

GENERALE 

ELECTRONIQUE 

SERVICES 


68 et 76 avenue LEDRU ROLLIN, 75012 PARIS 
T6I. : 345.25.92 — T6lex: 215 546 F GESPAR 


ASSUREE PAR NOS SOINS 

REPRFSENTANTS: 

G.ES.N0RD: 5 rue des Sept, 62580 ThSlus. T6I. : (21) 73.72.38 

TRANSCOM: 60 chemin de Montolivet, 13004 Marseille. T6I. : (91) 49.23.56 

SONADE: 120 route de Revel, 31400 Toulouse. T6I. : (61) 20.31.49 

FALCOM: 3 boulevard A. Billault, 44200 Nantes. T6I. : (40) 47.73.25 

SPEED ELEC: 67 rue Bataille, 6900B Lyon. T<H. : (7) 876.32.38 

S. M. I.: 67 boulevard Foch, 83000 Toulon. T6\. : (94) 62.25.32 



Presque.. ..toutes les 
antennesl 


Nous avons I'impression que 
les locataires souhaitent le 
depart de cette station loca- 
le. II restait & connaitre les 
moyens de vie de la station. 
Lorsque Ton sait la quality 
des emissions et la quantity 
de materiel utilise, nul dou- 
que qu'il y a des moyens. 
Bien sur nous avons rapide- 
ment trouv£.Pas de sou^i 
& se faire pour RBS.Toute- 
fois aprds 3 mois d'existence 
les premiers problemes ar- 
rivent et tout ne va pas pour 
le mieux au sein de I'equi- 
pe d'animation. On parle 
meme du remplacement du 
responsable de I'animation. 
Affaire & suivre 


La rubrique des stations locales, c'est aussi de la tech- 
nique. C'est pourquoi notre ami Daniel, tr6s specialise 
dans ce domaine, se propose de vous aider a mieux 
comprendre cette technique. De plus pour ceux qui 
souhaitent le faire, nous commencerons le mois pro- 
chain la construction d'un petit emdtteur FM sur 85 
MHz. Ajoutons a cela que Daniel est aussi radioama- 
teur. Comme quoi la radio locale c'est aussi une bran- 
che d'activite a ne pas negliger. 

Mais laissons lui la plume....! 


Le printemps 1981 vit 6clore sur tout le terri- 
toire frangaisune foison d'emetteursen modulation de 
frequence. Le but de cette s6rie d 'articles n'est pas, on 
s'en doute, d'analyser les motivations profondes qui 
animent Fame de ces stations ni de disserter sur leur 
existence, mais de donner a nos lecteurs une suite d 'in- 
formations techniques conduisant naturellement a la 
realisation complete d'une station FM. 




: RADIO LIBRE ! 
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RADIO LOCALE 


UN PEU D’HISTOIRE 

Saviez vous que la modulation de frequence a 
et6 inventee avant la modulation d 'amplitude? 

Les premieres liaisons radioelectriques en 1920, 
furent faites en utilisant l’arc chantant module en fre- 
quence. Un peu plus tard, en 1922, le meme systdme 
fut utilise pour effectuer des liaisons telephoniques 
dans une bande de frequence tres reduite. Le principe 
4tait le suivant : la frequence porteuse Fo a 200 kHz 
6tait modulee par un signal BF a 5 kHz donnant une 
excursion de plus ou moins 1 kHz autour de 200kHz. 
L’astuce 6tait done de transmettre un signal BF a 
5 kHz dans une bande de frequence reduite, alors 
qu'une modulation d'amplitude aurait occupy plus 
ou moins 5 kHz. Ce procede etait done propose pour 
reduire l’encombrement des bandes de frequences. 

En fait le raisonnement ci-dessus est totale- 
ment faux. Lorsque l’on fait varier la frequence instan- 
tanee d'un signal sinusoidal, ce dernier n’est plus si- 
nusoidal, mais constitue de la somme d’une serie de 
sinusoides dont la premiere est a la frequence fonda- 
mentale et les autres aux frequences multiples exactes 
de la fondamentale et sont appelees harmoniques. 


INDICE DE MODULATION 

C’est le rapport de variation de frequence 
instantaneeA F a la frequence de modulation BF. 

F 

m« — ■ 
fBF 

On peut tout de suite constater que ce rapport peut 
prendre toutes les valeurs possibles, contrairement 
au taux de modulation d'amplitude.-. 

RECEPTION 

On voit que la deviation de frequence est 
totalement independante de la frequence du signal 
BF. 

Dans une oeuvre musicale, les composan- 
tes les plus in tenses se situent entre 100 et 1500 
appro ximativement, il faudra done disposer d’une 
modulation trds energique dans ce domaine acousti- 
que, car le discriminateur a pour role de delivrer une 
tension proportionnelle al’excursion . 

LARGEUR DE BANDE D'UNE EMISSION FM. 


Le spectre d’un signal FM est doncbeaucoup 
plus large qu'il n’y parait au premier abord et ce n’est 
pas avec ce procede qu’il faudra chercher a limiter l’en- 
combrement. Tout cela explique pourquoi ces pre- 
mieres tentatives ne furent suivies d’aucune applica- 
tion. Ce n’est que plus tard, a la suite des travaux 
theoriques de l'americian Armstrong que l'interet de 
la FM fut demontre. Mais il ne s'agissait plus du tout 
de la FM telle que l’avait comprise les ing6nieurs de 
1922. 


LES OBJECTIFS D ’ARMSTRONG 

Le procedd devait eliminer d’une part les 
parasites a la reception et d 'autre part reduire les 
interferences entre stations, chose qui s'avere im- 
possible en modulation d’amplitude. Pour avoir une 
bonne qualite de reception, l’ingenieur demontre qu'il 
fallait une excursion de frequence importante, done un 
spectre occupe tres large, ce qui n'est realisable qu'en 
tres haute frequence. De nos jours la bande FM s’etend 
de 88 a 108 MHz et la largeur de bande occupee par 
une emission est de 75 kHz. 

PRINCIPE DE LA FM 

La frequence centrale Fo est modulee au ry- 
thme du signal BF. Avec ce dernier, 100 hertz, la haute 
frequence variera au 1000 fois par seconde autour de 
Fo, alors que 1 'amplitude BF determines la deviation 
maximale, soit par exemple plus ou moins 50 kHz. 

On aura done avec F0 de 90 kHz une frequence ins- 
tantanee qui variera de 89,950 a 90,050 MHz et ce 
1000 fois par seconde. 


Un signal module en frequence se traduit 
par 1 'apparition d’une infinite de bandes laterales 
autour de Fo : 


F+f ' 
F+2f 
F-t 3f 


bandes superieures 


I 


F+ nF~* 


F - f — I 

F-2f 

F-3f 


bandes inferieures 


F-nf J 


S'il y a infinite de composantes laterales 
il faudra done disposer d’une bande infiniment 
grande, ce qui est impossible en pratique. Heureu- 
sement, 1 'amplitude des composantes de rang tres 
elevees devient tres faible et 1 'experience montre 
qu’elles peuvent etre negligees. Pour que le systeme 
soit efficace contre les parasites, il faut utiliser de 
fortes deviations. Les emetteurs actuellement ex- 
plores sont prevus pour une deviation de plus ou 
moins 75 kHz avec une entree BF egale a 0 dB soit 
775 mV efficaces. 
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Le tableau montre que le nombre de compo- 
santes du spectre utile est de plus en plus grand au fur 
et a mesure que la frequence du signal BF diminue. 
Si celle-ci tend vers zero, la frequence instantanee 
varie lentement depuis Fo jusqu'a la deviation maxi- 
male, revient a Fo, puis effectue le m6me chemin en 
sens inverse en passant par toutes les valeurs comprises 
dans l'intervalle plus ou moins F. 


PRE ACCENTUATION ( en anglais: pre-amphasis) 


Les tensions indesirables constitutes du 
souffle et des impulsions parasites se traduisent a la 
reception par des sons gtntralement trts aigus. 

L’intensitt relative des composantes a fre- 
quence elevees est toujours faible et correspond par 


consequent a une petite excursion. 

II est possible de corriger la deviation pour 
qu'elle conserve la meme valeur quelque soit la fre- 
quence de modulation; il suffit pour cela d'accentuer 
a remission le signal BF a mesure que la frequence 
augmente. A la reception 1 'operation inverse sera ef- 
fective afin de conserver la fidelitt de reproduction. 
Les signaux indesirables subissant la mtme operation 
seront done tcrasts. 

Les filtres mis en jeu, trts simples, sont 
constituts gtneralement d'une cellule RC dont la 
constante de temps a ttt fixte en Europe & 50 jjS. 

Dans le prochain article, nous analyserons en 
detail les elements conctitutifs d'un emetteur FM et 
decrirons la realisation d’un emetteur experimental 
de faible puissance. 


FREQUENCE DE 

MODULATION f 

en Hz 

INDICE DE 

MODULATION 

Pour F ig al d plus 

ou moins 75 kHz. 

NOMBRE DE 

COMPOSANTES 

LATERALES. 

LARGEUR do 

BANDE pour une 
bonne fid6litd*kHz 




150 

0 



150,5 

50 

1500 

1506 

151 

100 

750 

755 

154 

500 

150 

154 

158 

1000 

75 

79 

109 

3125 

24 

27 

180 

5000 

15 

18 

140 

12500 

10 

12 

190 

15000 

5 

7 

200 


Nous tenons & la disposition des lectcurs le 
texte paru au JO et traitant des probl&mes 
de radios libres. Faire parvenir A la Redac- 
tion une enveloppe self adressee avec 5 frs 
en timbres. Pour les abonn6s faire par- 
venir uniquement I'adresse d'envoi. 


DANIEL MAIGNAN 
1, place de la Piece de I'Etang 


77310 St FARGEAUPONTHIERRY 
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TRAFIC 


U.S.A. 



STATE 

AD 

Alabama 

AL 

Alaska 

AK 

Arizona 

AZ 

Arkansas 

AR 

Cal ifornia 

CA 

Colorado 

CO 

Connecticut 

CT 

Delaware 

DE 

Florida 

FL 

Georgia 

GA 

Hawaii 

HI 

Idaho 

ID 

Illinois 

IL 

Indiana 

IN 

Iowa 

IA 

Kansas 

KS 

Kentucky 

KY 

Louisiana 

LA 

Maine 

ME 

Maryland 

MD 

Massachusetts 

MA 

Michigan 

MI 

Mi nne sot a 

MN 

Mississippi 

MS 

Missouri 

MO 

Montana 

MT 

Nebraska 

NE 

Nevada 

NV 

New Hampshire 

NH 

New Jersey 

NJ 

New Mexico 

NM 

New York 

NY 

North Carolina 

NC 

North Dakota 

ND 

Ohio 

OH 

Oklahoma 

OK 

Oregon 

OR 

Pennsylvania 

PA 

Rhode Island 

R I 

South Carolina 

SC 

South Dakota 

SD 

Te nnes see 

TN 

Texas 

TX 

Utah 

UT 

Vermont 

VT 

Virginia 

VA 

Washington 

WA 

West Virginia 

wv 

Wisconsin 

WI 

Wyoming 

WY 
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ANGltllAfiC 


HM.IUQU 






FRANCE 


STATISTIQUES 


Au premier janvier 1981 ( il n’est pas facile de presenter 
des statistiques pour 1982), la France, berceau de 1 ’emis- 
sion d 'amateur, occupe le 5 6me rang pour la region 1 
( Europe). Viennent en t£te les Allemands avec 41500 
licences, l’URSS avec 26000 puis l'Angleterre avec un 
nombre de 25000. L’ltalie suit avec 17000. Ensuitec'est 
la chute !! 9500 pour la France, «talonn6e» par l’Espagne 
avec 9210 et la Hollande 9000. Gageons qu’en 83 la 
France perdra son ranq. Pour la Belgique c’est 3647 
radioamateurs, la Suisse 2681. Pour le Luxembourg il y 
a 251 licences. 



RASSEMBLEMENT DES CHARENTES 


UNE NOUVELLE LICENCE EN FRANCE ? 


LE LIEU DE RASSEMBLEMENT 


Possible. Mais cela fait maintenant 3 ans que l'on parle 
de ce projet. Ce dernier ayant 6t6 mal pr6par6 par les 
Administrations, les choses tardent. En effet, s’il avait 
etb appliqu^ dans sa premiere mouture il n'y aurait 
plus de radioamateurs en France. A moins que ce soit 
le but final? 


W1RU Nouveau patron de 1’IARU? 

Surement vrai. Mondialement connu depuis des ann^es 
la proposition de vote a 6t6 soumise aux Associations et 
Soci4t6s membres de 1’IARU. Pour la France le vote au- 
rait 6t6 diffbi'6, certains responsables ne connaissant pas 
W1RU. 



LA FOIRE AUX OCCASIONS 


UN APPAREIL FABRIQUE EN FRANCE ? 

VRAI. C’est l’ONDE MARITIME qui devrait le 
construire dans un ddlai tr£s proche. Mais il s’agit d’un 
appareil pour la navigation maritime. 


Le 10 ocotobre le departement des Charentes orga- 
nisait une reunion regionale. En plus du soleil beaucoup de 
monde pour cette journee. Une dizaine de departcments etaient 
reprosentes. Signalons line importante foire aux occasions et la 
presence de quelques exposants. 
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L’ETRANGER 


CONFERENCE DE NAIROBI 

Pendant la Conference qui se tenait du 28 septem- 
bre au 5 novembre, la Societe des amateurs du KENYA 
a install^ une station d’amateur au centre des Con- 
ferences. L'indicatif etait 5Y4ITU. 


UNE NOUVELLE ASSOCIATION INTERNATIO- 
NALE ? 

Une nouvelle Association serait en voie de se creer 
et rassemblerait toutes les Society membres ou non 
de 1’IARU. Cette nouvelle Association se voudrait, 
dit-on, «plus democratique» que 1’IARU. 

L’lARU CHANGE DE STATUTS ? 

Vrai. Sous la pression, particulierement de la region 
I, de nouveaux statuts, plus democratiques, seraient 
en preparation. Les Societes nationales ont ete pres- 
senties pour exprimer leurs opinions et voter. Chaque 
Region serait ainsi mieux representee dans les ins- 
tances internationales. Finie Hiegemonie anglosaxon- 
ne et consequence de Particle precedent ? 

DES PAYS OU L ’EMISSION D’AMATEUR EST 
INTERDITE ? 

Cela existe semble-t-il en Irak, Kampuchea Demo- 
cratique, Lybie, Somalie, Turquie, R.D.P. du Yemen 
et au Zaire. 

VOUS AVEZ DIT PUBLICITE O 

■ 


LE 27 A TOUTES LES SAUCES ? 

Des conversations ont ete entendues le 6 septembre 
1982 sur 25.960 MHz de 11 h a llh45 entre Pales- 
tinians stationnes en Lybie. (Information O.C.I./ 
Belgique) 


DES RADIOAMATEURS S'ASSOCIENT AU PROJET 
DE L'A.M.C. 1983 

Depuis la naissance des radiocommunications, les 
radioamateurs contribuent au developpement des 
technologies et des sciences de communication, en 
tant qu ’instrument de paix et d’amitie. La forma- 
tion technique est une partie importante de leur 
activite. 

Ajoutons qu’ils ont maintes fois joue un role essen- 
tiel dans les operations de secours et les catastro- 
phes naturelles. 

L'ann^e mondiale des Telecommunications va donner 
une occasion aux amateurs d’appuyer l'effort de 
l’UIT pour developper les infrastructures des com- 
munications dans le monde. Ainsi, les clubs argen- 
tins, equatoriens, honduriens et salvadoriens ont 
informe l'UIT de leur soutien et de leur coopera- 
tion au niveau national pour toutes les activites de 
cette annee 83. Que va faire notre pays et par dela 
1 'Europe ? 


(C<^TC(^r 16 (40) 66.55.71 
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A tire l«d calif - Sommes co'res;-:-diMes> 
le'tc-'dt i.p^neur du bar£v* tiut4 1. rr * s q.t 
coTf fe^ccnl le TEG et le* inttrt’i eif<*UUM el la 
co j1d:*anuranccs selondiU i;.l*G.»*«radc'-<’.4 
d**» foffra pr$a'ab!e de c»M t 
TEG da 3 OX> A 10 000 F - 26.«\ - de 10 000 * 
15 C*X>F- J6.75\- de 1SC*X)*35000F - 2650\ 



Tout un choix de materiel 
pour ifous ecuuiiper a ©redit 



1 ANTENNE DIRECTIVE 


□ MV GA'M 411 

□ ou POL ll • AVANTl 

□ OuBT 1WTAGRA 

+ 1 MOTEUR MA 25 
+ 1 AMPLI 500/1000 W 

n OV 200 A 

□ ou GALAXY 

□ Ou URANUS 

,+ 1 APPAREIL DE REGLAGE 

□ TM 1000 

□ cuRC 1000 

A CREDIT 

I) A la C 0 fl'*n»rd» 900 F cor- plant 
2>Oid I 3 ecOFriFiM.cn 12 rrer.sua’ t*s de 
341. 76 F cF»cun©.{« 4SF departs pal'&n 
au« fra* de port po*r les enc o s) 

TEG 26.90S -CoOltOUld-JCrid I 657,76 F 


COMPTANT 


4.700 F 


TS 708 DX CCY 



780 

SEUL 


PRIX 


VERSEMENT 

COMPTANT 


A CREDIT 


4 mois 


6 mois 


9 mois 


12 mois 


18 mois 


21 mois 


24 mois 


30 mois 


4.250 


-850 


3.400 


916 


624 


429 


332 


236 


208 


188 


TS 788 
+ FP12 


5.450 


-1.050 


4.400 


1.186 


808 


556 


430 


306 


270 


243 


207 


BELCOM 



3.800 


-800 


3.000 


809 


551 


379 


294 


208 


184 


166 



■HHj 






i 

j£ 

FT 7 B 
■f YC 7 B 

FT7B 
+ YC7B 
4- FP 12 

FT 7 B 
+ FP 12 


FT 7 B SEUL 

PRIX 

4.700 

5.645 

6.845 

5.900 

VERSEMENT 

COMPTANT 

-900 

-1.145 

-1.345 

-1.200 

A CREDIT 

3.800 

4.500 

5.500 

4.700 


4 mois 

1.025 

1.213 

1.483 

1.267 


6 mois 

698 

827 

1.010 

863 

CO 

□ 

< 

9 mois 

481 

569 

695 

594 

12 mois. 

372 

440 

538 

460 

ID 

C 0 

z 

18 mois 

264 

312 

382 

327 

LLI 

5 

21 mois 

233 

276 

337 

288 


24 mois 

210 

249 

304 

260 


30 mois 

179 

212 

259 

221 


FP 12“ Alimentation 


YC 7 B ■= Fr6quencem6tre - FP 12= Alimentation 


FTC 2640 



PRIX 

3.700 

VERSEMENT 

COMPTANT 

-700 

A CREDIT 

3.000 

MENSUALITES 

4 mois 

809 

6 mois 

551 

9 mois 

379 

12 mois 

294 

18 mois 

208 

21 mois 

184 


134*174 MHz - 8 canaux 
40W-FM 


FT 307 CBM 

FT 902 DM 

FT 277 ZD 








■b. 

_r*i pr u* 

a .i <B^ir 



'T' . 


v f toMM 

• Mil 

““ WTj 



A f, '\ * 


• 9 «> 0 

« . o o v ■’ 

o :cj 


Z^r 

' 9 9 * 

.... ■»!> • 






FT 307 
CBM seul 

FT 902 DM 
seul 

FT 902 DM 
+ FC 902 

FT 277 ZO 
seul 

FT 277 ZO 
+ FC 902 

PRIX 

10.600 

10.500 

12.480 

8.500 

10.480 

VERSEMENT 

COMPTANT 

-2.000 

-1.900 

-2.480 

-1.700 

-2.030 

A CREDIT 

8.600 

8.600 

10.000 

6.800 

8.450 


.4 mois 

2.319 

2.319 

- 

1.833 

2.278 


6 mois 

1.579 

1.579 

1.835 

1.249 

1.552 

/A 

9 mois 

1.087 

1.087 

1.263 

859 

1.068 

yJ) 

i 

12 mois 

841 

841 

977 

665 

827 

< 

ID 

co 

z 

LU 

18 mois 

597 

597 

693 

472 

586 

21 mois 

527 

527 

612 

417 

518 


24 mois * 

475 

475 

552 

376 , 

467 


30 mois 

405 

405 

470 

320 

'$97 


36 mois 

357 

357 

414 

- 

351 


FC 902 — Boite de couplage antenne 


FRG 7700 

FL 2277 Z 



naa 

LmDCC 
Mm — . 



RECEPTEUR 

AMPLI 

avec mGmoire 

TUBE 

4.690 

6.500 

-890 

-1.300 

3.800 

5.200 

1.085 

1.402 

698 

955 

481 

657 

372 

509 

264 

361 

233 

319 

210 

288 

179 

245 

- 

- 


1,5 6 30 MHz 
AM-BLUCW 


Entree 100 W 
Sortie 1 kW 


pAtR. 
HOt± 




I TX BELCOM LS 1021 


+ 1 ALIMENTATION 6/8 A 

+ 1 AMPLI JUMBO 
ARTISTOCRATE 

300/600 VV 

+ 1 APPAREIL DE REGLAGE 

□ TM 1000 

□ ou RC 1000 


A CREOIT 

1) A la corrmido I 200 F comptanL 

2) Cr6d 1 : 4 900 F ripaM.en 12 mensuaMc* de 
479.01 F chicure (♦ 45 F de participation 
au< fra* de port p©u» le* er.»c<s) 

TEQ 26.90N - CcOI tolal du cr4d I 842,12 F 


T: 6.100 F 


Kenwood 


PORTABLE 144 

TR 2400 • 144 t«MW_ 


_ 2.250 F 


FM -r4~w»(l0c*' ».•) • 1.5 W 

TR2500 I4«U61M| 2.695' 

ru • r-4- ^ po ea- ? •>-0>25W 


DE 80 A 10 M 

TS6J0M 7MEHJCW 9.440 F 

M 22 UOV.' • t W 0 > 15 50 n 

l A < t .f 30 1 7- 1 2 - ) T * p: i« *’'* » . tc — *<i 

1W220V 

T8 6308 ecu cw 6.700 F 

200. 1 » W • IM <0 « 5 i£> 1 5 10 n 

: »! on i .• 3M7-’2 r.) 

110- 22-3 W 

TS 130 se nocw 6.260 F 

:OMMW 6>4>20l5T3n 

l«< «.»»17l2r-)-12 V 

TS930S 4'‘BLUCA-fS< 13.960 F 

6* 2M W • ttO MO 20 15 10 
CT< 

HO 220 V 


_ 2.885 F 


RtCEPTEUR 

R 603 • AO ELU-CW 

1K>KMi.»MMi-ll->220V 


Pour autre matdriel 
et accessolres 
KENWOOD, nous consulter. 







A l ire mi cal I - Somn-rs correspo-> danles a 
farrcrdi s •-•p4r «-» du b=-ime de C'<d I rra s q.' 
coTp'e-ent ie TEG el Ks .MOrAlt en r« $u lant el ie 
coil dcs ass -ra-ices s*T;nd6ta*tqul tout sera don^e 
dKSloMre prAa'ab'a docf£d.t 1BWU4 . 

TEG do 3 000 a lOOOO F - 26 . 90 N-de 10 OCO a 
15 000 F- 26 75% - de 15 000 A 35 000 F - 26.^0% 


^RtDlTSU^ 

1 . D6cam6lriqu° s 

2. R^cepteurs 

3. Scanners 

4. Amp" 8 * ubeS 

1 5. Alimentations 

Offre decam 6 trique 6 . Anl.«nM ««• 

valab.e|usqu-au 10.12.82 | 7. AnUnnes 


t t—jjaan 

FT 767 DX 

FT 707 ox SEUL 

FT 767 DX 
+ FV767 

FT 767 DX 
+ FP 76 7 

FT 767 DX 
+ FC 767 

FT 767 DX 
+ FP 767 
+ FC 767 

FT 767 DX 
+ FP 76 7 
+ FC 767 
+ FV 767 

PRIX 

6.950 

9.550 

8.700 

8.100 

9.850 

12.450 

VERSEMENT 

COMPTANT 

-1.350 

-1.850 

-1.750 

-1.600 

-2.000 

-2.450 

A 

CREDIT 

5.600 

7.700 

6.950 

6.500 

7.850 

10.000 

MENSUALITES 

4 mois 

1.510 

2.076 

1.874 

1.752 

2.116 

- 

6 mois 

1.028 

1.414 

1.276 

1.194 

1.441 

1.835 

9 mois 

708 

973 

878 

822 

992 

1.263 

12 mois 

548 

753 

680 

636 

768 

977 

18 mois 

389 

534 

482 

451 

545 

693 

21 mois 

343 

472 

426 

399 

481 

612 

24 mois 

310 

426 

384 

359 

434 

552 

30 mois 

264 

362 

327 

306 

369 

470 

36 mois 

- 

320 

- 

- 

326 

414 


SX 200 

100 FB 



| AM-FM - 16 mdmoires 

■ 16 

SCANNER AM-FM JILL 

BEARCAT 

\ )\JI 5W 

RECHERCHE 

DE PERSONNE 

PRIX 

3.850 

4.550 

4.700 

VERSEMENT 

COMPTANT 

-750 

-850 

-900 

A 

CREDIT 

3.100 

3.700 

3.800 

MENSUALITES 

4 MOIS 

836 

998 

1.025 

6 mois 

570 

680 

698 

9 mois 

392 

468 

481 

12 mois 

304 

362 

372 

18 mois 

215 

257 

264 

21 mois 

190 

227 

233 

24 mois 

172 

205 

210 


PV 767 = VFO 12 mdmoires * FP 767 = alimentation - FC 767 — boite de couplage antenne 


Et aussi d’autres Sommerkamp 


PORTABLE „ oonF 

FTC 260RC -144-14* mm*. 3.820 r 

FV 6LU CW • r-4-O re 00 C »* » J* 1 • « VV 
FT C 2201 * 13* 174 vnt 2.800 F 

FU'P*'.: -* (6ca*a j>) • 1-3 W 

FT 208 RE • U< l«9M.ir_ 3.250 F 


MOBILE 

TSEOO W0IWM.ii 

FU CTCI-I . SOW »?V 


FT 230 RE Ul 

fU-r-J-creilOc * -i •) 
25 VV - 12 V 


3.700 F 
_ 3.320 F 


FM-rFic r«(llca-3.«) S:s-'frcl4 $^4- : ret 
03-25W 

2.850 F 


TS 708 RE - 70c't«_ 


FT 480 RE 10 5 149 5 MH/ 5.130 F 

FM 8LU-C.V -r4 -or# (4 ca-3.,0 

rt- z -et -FrE^.C'ce f' -30 W • 12 V 


ft| ML 

i 


MARINE 

TS206MT U«U7MHa 

Pc-Uf* -fM-6ci-4.il <;.p4t 
(6 912 14 72 flit) -2 V/ 

TS 155 MDX »«6 162 MHr 

V:t i 12 V - f U • 12 d:M 

(6-9-I2-I4-72 «l It) * 2-50 W 


2.480 F 


2.780 F 

6 4;-f4s) 


Accessolres Sommerkamp 
FP12-A’ -«-*»':-ni2#i5A- 

FP 767 • A I : 1 1S/ 20 A 

YC 7B -Frt2.4'C«-4lreFI 7 8 

FV 767-UfOr-4ncr« 


FC 767 -Cc.t’<-»d*-U-- 
FC902 -Co.fr'4-/d*'U*- 

F.;r-« rcr#l t'6C» , «» 


1.200 F 

1.750 F 

945 F 

2.600 F 

1.157 F 

1.980 F 

55 F 


Coniposez vous-meme votre equipement 
et calculez rapidement vos mensualites. 


Tr6s simple ! Vous calculez votre commande. Aprfes, vous calculez votre versement comptant (20%). 

Vous le d6duisez du montant do votre commande. Vous connaissez ainsi le montant do votre credit. Vous pouvez 

alors estimer vos mensualit6s. 


Exemple : 3.000 F de credit sur 12 mols. Calcul du remboursenient : 3 x 98 F - 294 F de remboursement mensuel environ 


MONTANT DU 

CREDIT POSS'BLE 
(en francs) 

NOMBRE DE MENSUALITES POSSIBLES 

(ind calif) 

de 

8 

« 

1 

• 

L .9 | 12 | 

18 1 21 J 24 

30 | 36 

TEG* 

3.000 

3.500 


; 



7zr~ 


3.500 

7.000 

198 

mmmmmm 

i_J 

26.90% 

7.000 

10.000 

i 


n 


10.000 

15.000 


ii -.m a :ii nmi- m 

26.75% 

15.000 

30.000 





i j m 

26.50% 

30 000 

35.000 



i ji. 

U Hi 1 

■ • 


7£ G . Taut ettecbt global appiqud 


PAR 1000 F DE CREOIT 

Doida due rid 1 

A»ec atturanca 0;M ♦ chOn-age 

4 molt 

270 F 

6 molt 

184 F 

9 mot» 

127 F 

1 J molt 

68 F 

16 molt 

70 F 

21 molt 

62 F 

24 molt 

56 F 

30 molt 

47 F 

36 molt 

42 F 


POUR LE CREDIT 


Rempllssez le bon de commande ci-contre. 


1. Pr6cisez votre Intention de profiter du credit. 

2. Joignez a votre bon de commande 20% du montant total 
de votre achat. 

In8crivez cl-dessous Ics renselgnements pour le credit. 


Montant total de I’achat : 
Ddduisez les 20% comptant — 


Montant pour le credit demand^ : 
i mensualites. 


3 magasins C.B. SPECIAL AUTO 


PARIS 18 r 78. bd Barbes (1) 268.87.92 

MAlro Maicadet-Polssonnlers 


PARIS 11* 263. rue du Fg-St-Antoine (1) 348.37.32 

M6lro Nation 


PARIS 15' 183. rue SI Charles (1) 554.39.76 

Metro Lourmel • Sifege social - Service technique 


Ouverts du lundl au samedl de 9 h 30 A 19 h 30 



Special' Auto < 


>83 «o« SI Chari** 75915 Pa«»* 
T«l (1) 554 39 76 



Pie <Je Ven* et 


POUR COMMANDER PAR CORRESPONDANCE ENVOYER CE BON A 


Prenom _ 
Adresse 


C.B.I.- SPECIAL 1 AUTO - 
183, rue St-Charles - 75015 Paris 


i *i d«5'e rece.u r pnd qutr references el adic’es rummandesi 


Code Postal . 
Ville 


Ifacullatil) 
Telephone PRO _ 
Telephone ORA 

ORZ LOCAL 

VILLE 


ORZ OX 


OPERATEUR . 


REGLEMENT 

□ Comptant par cheque bancaire. 
cheque postal, mandat-lettre 

□ Contre remboursement 50 % du total 
de la commande ou comptant (par 
cheque bancaire. postal ou mandat- 
lettre Le solde payable a la hvraison. en 
contre remboursement + frais d'envoi 
en CR) 

U Catalogue gratuit^ur demande. 

□ A credit. A pad r de 3 000 F da 
credit Oan* ce cat, J* terse 20% 
du montant total de ma com, rand* 

Par CJ cheque banco »e □ C.C P 


Corse : les envois autres que postaux 

(+ 5 kg) seront envoyOs en port dii 
DOM-TOM : envoi en port du ou sur devis 
(nous consulter) 


Ref 

Articles 

Qte 

Pfi* 

















































/ S. Total 


( 


o * io>r / t nr 

iCO*2f.»ir,, r 4 jsf 

• rvji *. t 45 r 

Tski'U**l'»«U-i*"»ie. i4 45 F 

• Atiuihut a# po«i «i a 4<Tvb»f*j« 

• t I Ji. J. -.'ir_4 75 F 

• (aitcll«t#u s. .-.Iff 4 17 F 

• rf*-#iiin VnMi 4 1J0» 

| 

Toial .le ij 
ccmmjnoc 


4- 

TOTAL 

GENERAL 

T 






IHIlnnonces 

( G jratuites 


VENDS FT277 etat neuf, 
prix 4000 F. S’adresser 
a F6GLH, GINGUENE 
Jean*CIaude, Patis de Cabot, 
35170 BRUZ. 

VENDS enceintes PRO 900 
Mcrcuriale bass reflex, 3 
voies 90 W DIN efficaces. 
2 bommers RW actifs de 
24 cm donnant un rende- 
ment de 95 db/W/a 1 
kHz. Ecrire au Journal 
No 82001. 


VENDS AMPLI-LINEAIRE 
2000 W HF sous 10 W 
excitation. Equipe tubes 
QB4-1100 pour bande 24- 
30 MHz. Temporisation au- 
tomatique, TOS-M, qualite 
professionnelle. Ecrire au 
Journal No 82003. 


VENDS appareil photo 
CANON, 3 objectifs, saco- 
che, agrandisseur bon etat. 
Ecrire au Journal No 82002. 


NOS PETITES ANNONCES 
SONT GRATUITES. 
Toutefois, elles ne pourront 
comporter plus de 8 lignes, 
adrosse comprise. 

La mention «6cricre au jour- 
nal» est r6serv6e aux abon- 
n6$ uniquement. Dans 
ce cas, joindre uno enve* 
loppe $olf-adress6o et 5 F 
en timbres non coll6s. 

La Redaction se r6serve 
le droit de selection. En 
outre, elle refusera, sans 
Justification de sa part, 
toute annonce qui fera plus 
de 8 lignes (d'aprds le 
module de la grille). 

Pour passer une petite an- 
nonco dans MEGAHERTZ, 
d£coupez ou recopiez cotto 
grille ot faitosla parvenir 
6 Editions SORACOM - 
BP 5075 - 35025 RENNES 
Cedex. 


01 l_l_l_l_l_.l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_.l_l_ 

02 l_ l_ I I I I l„ l_ !_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ 

03 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

04 l_l_l_|_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_ l_l_ l_ 

05 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

OG I I I I I l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ 

07 l_l_l_l_l_ l_l_l_ l_ l_ l_l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ 

08 I I I I I I I I I I I I I I l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_l_ l_ l_ l_ l_ 

TOUTES VOS ANNONCES DOIVENT 
IMPERATIVEMENT NOUS PARVENIR 
AVANT LE 10 DU MOIS PRECEDANT 
LA PARUTION DE MEGAHERTZ. 


INDICATIF : _ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ PR£NOM: I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

NOM: I l_ l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_ ADRESSE : I I I I I I I I I I I I I 

i- I— i- i_ i— • i — 1_ i_ i i — I — i — • i i i i i i »_ i I i i i i i i I i i_ r_ i_ i_ i_ i 


Ci-joint 


en timbres. 


I_l_l_l_ l_l_l_l_l_l_l_L l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ TEL: _ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ l_ I 


UNE PE €ES PRODUCTIONS 

A L’ECOUTE DES RADIOTELETYPES LA GUERRE DES ONDES 

TECHNIQUE DE LA B.L.U INTERFERENCES R ADIOELECTRIQUES 

ALIMENTATIONS DE PUISSANCE 100 QSL FRANCE en QUADRI 

CARTE QTH LOCATOR Europe de I’Ouest (3 couleurs) 

SORACOM VOUS IIIOTERESSE ? 

tcsrtcsr Vous pouvez I'obtenir gratuitement 
en envoyant voire bulletin d'abonnement 
aujourd'hui ou jusqu'au 31-12-1982 
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Sans complaisance ni mauvaise foi, MEGAHERTZ vous apporte chaque mois 
dans votre boite aux lettres,chez votre marchand de journaux ou chez votre revendeur 
des informations claires, des projets techniques REALISABLES PAR L’AMATEUR. 



Presentation , commentates sur les evenements, MEGAHERTZ vous parlc avec precision des choses 
qui vont bien, mais aussi de celles qui ne vont pas! 

La pluralite de (’information generate et technique est indispensable. 

ELLE NE PEUT SE DEFENDRE ET RESTER INDEPENDANTE 
QUE GRACE A SES LECTEURS. 


S'ABONNER 


C’est recevoir votre revue r6gulierement chez vous. 

C’est simple et vous evite de chercher partout. 

C’est gagner du temps. 

POURQUOI ? 

Pour avoir 1 1 NUMEROS pour le prix de 9. Soit 2 NUMEROS GRATUITS. 
Pour beneficier des remises r6servees aux abonnes. 

Soit 5% sur les productions SORACOM et la collection des livres ETSF. 

COMMENT ? 

En remplissant le coupon ci-dessous et en I’adressant a 
EDITIONS SORACOM 16A, av. Gros-Malhon 35000 RENNES 


5 «- 


POUR RECEVOIR LE JOURNAL CHEZ VOUS 

V* 

NOM Prdnom : * 


MBONNEZ VOUS 


dventuellement indicatif : 

Adresse : 

Ville : 


„ ; D6partement : Code postal 


Je m'abonne & MEGAHERTZ. Ci-joint un cheque de 180 francs & I'ordre 
de Soracom. 

Je souhaite recevoir comme cadeau d'abonnement : 


MEGAHERTZ NOVEMBRE 1982 
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i: \ COIN 


Un nouveau transceiver d6ca- 
metrique pour les bandes 
amateurs: lo FT-102 avec un 
final d trois tubes. 


CHEZ FALCOM un emetteur vi- 
deo compact fabrique par la socie- 
te elle-meme • ce qui merite d’etre 
souligne • Reference ETEL 12. 


CHEZ KENWOOD ; dernier de la 
gamme le TS930. Transceiver deca 
tout transistors. 


Notons quo cet appareil ost dejd on 
vente dans d'autres pays dopuis 
quelques mois. 


CHEZ ICOM : Un recepteur ondes 
courtes jusque 30 MHz. 


CHEZ DATONG : 1 ampli large 
bande de 4 a 200 MHz avcc vox 
automatique. 


CHEZ D R A K E : le TR5, nouvel 
appareil deca uniquement pour les 
bandes amateurs. Ressemble au 
TR7 dans sa presentation. 


Un convertisseur VIIF/HF 144 
donnant du 28 MHz et un don- 
nant du 27 MHz. 


CHEZ KDK : Un transceiver por- 
table 144 MHz reference FM2030 


Pour le 432 : lo petit frdro 
du FT290 bien connu main- 
tenant , le FT 790. 


Tf I norti dun 

^ VP L^,- fs' chien# * ° roNSANG 
'/ ballot/// ^ c'est trop bete / 


Quei hauoi ' c'esTTnopoeic; rft™ 

igOUGPE P. ANE { ’$>/ 

• GpwiTHwbll ^ a|J _ /) Quelle ,,, ^ 


J'ai oubli6 
do ni'aboruior ! 


MINCE. 


triple buse/ 

calme-toi." 
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LISTE DES COMPOSANTS POUR LA 
REALISATION DU TRANSVERTER 

decrit en page 8 


BOURSE D’ECHANGES 
DE PROGRAMMES INFORMATIQUES 


resistances - valeur en ohms: 

R1 680- R2 15-R3 4700- 
R4,9,10,12, 47- R5 56- R6 270- R7 820 - 
R8 56 -Rll 10- 

Re 3x150 en 3 watts -Rx 100 en 3 watts. 

PI 4700 marque PIHER 
P2 470 marque PIHER 

Condensateurs : 

C lOnF - C’ 100 pF - Cl 68pF - C2 1 nF- 
C3 15pF - C4 22pF - C12 68 pF 

C5, C6,C7 0,1 microF MKH Siemens 
BP1 Bypass de InF 

Q1 2N5109 avec radiateur 
Q2 BFR96 

RG1 regulateur 12v 1 A (7812) 

toutes les seifs fil cu Ag 10/10 

ML1 melangeur MD108 

L1-L4 diametre interne 5 
L5-L9 diametre interne 6 
L1-L3-L4 5 spires 
L2 2 spires 
L5-L6 13 spires 
L7-L8 12 spires 
L9 4 spires 


Cette bourse d'echanges de programmes 
informatiques doit permettre a tous 
ceux qui voudraient echanger des pro- 
grammes de trouver un correspondant. 

Seules les annonces des abonnes a 
MEGAHERTZ seront prises en compte. 

Pour les annonces comportant la mention 
«ecrire au journal)), joindre une enve- 
loppe self-adressee et 5 F en timbres 
non col les. 


COURRIER DES LECTEURS 

Cette rubrique sera ouverte le mois 
prochain. 

Les questions qui seront d'un interet 
general trouveront leurs reponses dans 
MEGAHERTZ. 


Les articles publies n'engagent que la respon- 
sabilite de leurs auteurs. 

Le contenu des publicites n'engage pas la res- 
ponsabilite des Editions SORACOM. II est 
conseille aux acheteurs potentiels de se faire 
preciser aupres des vendeurs si la detention 
ou I'exploitation des materiels consideres 
est legale. 
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¥OUS AVEZ 


CERT AINEMENT 


Appris 

Apprecie 

Ameliore 

Decouvert 

Recherche 


Calcule 

Constuit 

Essaye 

Compris 


Oublie... QUELQUE CHOSE 


FAITES-LE SAVOIR! 
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LE MATERIEL DE L'AMATEUR EXIGEANT 


FT -ONE 

Recepteur a couverture generale de 
150 kHz a 29,9999 MHz sans trou. 
Emetteur de 1 ,8 MHz a 29,9999 MHz 
programme sur les bandes amateurs. 

LSB/USB/CW/FSK/AM/FM. 
Clavier de selection de frequences. 
Scanner au pas de 10 Hz ou 100 Hz. 
10 VFO avec memoires. Selectivity et 
bande passante variables. « Speech 
processor*’. Alimentation secteur et 
12 V. 

14.800 F TTC * 




FT 102 

Transceiver decametrique et 
nouvelles bandes WARC. 
SSB/CW/AM/FM. 3 x 
6146B. 

DYNAMIQUE D’ENTREE: 
104 dB. 

Egalement disponible: 
Ligne complete 102. 

7.700 F TTC * 


FRG 7700 


Recepteur a couverture generale de 
150 kHz a 30 MHz. AM/FM/SSB/CW. 
Affichage digital. Alimentation 220 V. 
En option: 12 memoires et 12V. 

Egalement: 

FRA 7700: antenne active. 

FRT 7700: boite d’accord d’antenne. 
FRV 7700: convertisseur VHF. 





V ente directe et par correspondence 
* Prix au ler octobre 1982 
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Transceiver portable ^ FT 290R 

144 MHz. FM/BLU/CW. 2,5 W/300 mW. 2 VFO synthetises. Affichage cristaux 
liquides. 10 memoires programmables. 


/ 

/J 


/ < 

/ 

GENERALE ELECTRONIQUE // 

/ , & 


SERVICES 

68 ET 76, AVENUE LEDRU ROLLIN, 75012 PARIS 
T6I. : 345.25.92 - T6lex: 215 546 F GESPAR 





LE MATERIEL 


DE L'AMATEUR EXIGEANT 


FT -ONE 

Recepteur a couverture generale de 
150 kHz a 29,9999 MHz sans trou. 
Emetteur de 1,8 MHz & 29,9999 MHz . 
programme sur les bandes amateurs. 

LSB/USB/CW/FSK/AM/FM. 
Clavier de selection de frequences. 
Scanner au pas de 10 Hz ou 100 Hz. 

10 VFO avec memoires. Selectivity et 
bande passante variables. «Speech 
processor». Alimentation secteur et 

14.800 FTTC * 






FT 102 

Transceiver ddcametrique et 
nouvelles bandes WARC. 
SSB/CW/AM/FM. 3 x 
6146B. 

DYNAMIQUE D'ENTREE: 
104 dB. 

Egalement disponible: 
Ligne complete 102. 

7.700 F TTC * 


FRG 7700 


R6cepteur e couverture generate de 
150 kHz a 30 MHz. AM/FM/SSB/CW. 
Affichage digital. Alimentation 220 V. 
En option: 12 memoires et 12V. 

Egalement: 

FRA 7700: antenne active. 

FRT 7700: boite d'accord d’antenne. 
FRV 7700: convertisseur VHF. 




Venie (I i rede el par eorrespondance 
* Prix au ler oclobre 1982 


IMPORT ATEUR 
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Transceiver portable FT290R 

144 MHz. FM/BLU/CW. 2,5 W/300 mW. 2 VFO synth6tis6s. Affichage cristaux 
liquides. 10 memoires programmables. 


YAISU 
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GENERALE ELECTRONIQUE 


SERVICES 


68 ET 76, AVENUE LEDRU ROLLIN, 75012 PARIS 
T6I. : 345.25.92 - T6lex: 215 546 F GESPAR 





